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Empfehlungen der internationalen Flussgebietskommissionen fir das
Lagern von wassergefahrdeten Stoffen

Lagern ist das Aufbewahren von wassergefahrdenden Stoffen in Behaltern (Tanks,
Tankcontainern oder sonstigen Gefaf3en) zur spateren Verwendung sowie zur Abgabe an andere.
Es schliel3t die Bereitstellung zur Beférderung oder zur Entladung ein, wenn diese nicht binnen 24

h

nach ihrem Beginn oder am darauf folgenden Werktag erfolgt. Ist dieser Werktag ein

Sonnabend, so endet die Frist am nachsten Werktag. Nach der Art der Lagerung wird
unterschieden in:

e Oberirdische Lagerung und

e Unterirdische Lagerung.

Hierzu werden folgende Empfehlungen vorgeschlagen:

1

3

Aus Grinden des Brand-, Explosions- und Umweltschutzes missen wassergefahrdende
Flissigkeiten so gelagert werden, dass sie nicht austreten kénnen. Lageranlagen muissen
dicht, standsicher und gegen die zu erwartenden physikalischen und chemischen Einflisse

hinreichend widerstandsfahig sein.

Einwandige unterirdische Behalter und Rohrleitungen sind grundsatzlich unzuldssig. Das gilt

nicht fur feste oder gasférmige wassergeféahrdende Stoffe.

Werden wassergefahrdende Flussigkeiten oberirdisch in einem oder in mehreren einwandigen
Behaltern gelagert, so mussen die Behdlter in dichten und bestdndigen Auffangrdumen
aufgestellt sein. Ausgenommen davon sind Lageranlagen, bei denen auf eine andere
geeignete Weise sichergestellt wird, dass bei Versagen einer Behélterwand keine Geféahrdung
der Umwelt zu befirchten ist und dies nachgewiesen wird (z.B. doppelwandige Behalter mit
Leckanzeige oder Kleingebindelager, das sind Fass- und Gebindelager, deren gré3ter Behalter

einen Rauminhalt von 0,02 m? nicht iiberschreitet).

Das Fassungsvermdgen von Auffangrdumen ist so zu bemessen, dass sich das Lagergut im
Gefahrenfall nicht Uber den Auffangraum hinaus ausbreiten kann. Der Auffangraum muss

mindestens fassen kdnnen:

1. den Rauminhalt der in ihm aufgestellten Anlage, bei mehreren Anlagen den Rauminhalt
des grofiten in ihm aufgestellten Behélters, dabei missen aber wenigstens 10 % des
gesamten Rauminhalts aller im Auffangraum aufgestellten Anlagen zuriickgehalten werden;
kommunizierende Behdlter gelten als ein Behalter,

2. beider Lagerung in ortsbeweglichen GefalRen
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10

a. mit einem Gesamtfassungsvermogen bis 100 m® 10 % des Rauminhalts aller in dem
Auffangraum gelagerten GefalRe, mindestens jedoch den Inhalt des gréf3ten in ihm
aufgestellten Gefaldes,

b. mit einem Gesamtfassungsvermégen von mehr als 100 m® bis 1 000 m® 3 % des

Rauminhalts aller in dem Auffangraum gelagerten GefalR3e, mindestens jedoch 10

m?,

c. mit einem Gesamtfassungsvermégen von mehr als 1000 m® 2 % des Rauminhalts
aller in dem Auffangraum gelagerten GefaRe, mindestens jedoch 30 m°.

3. Bei Kleingebindelagern gelten die Anforderungen an das Rickhaltevermdgen als erfullt,
wenn die Stoffe im Freien in dicht verschlossenen, gegen Beschadigung geschitzten und
gegen Witterungseinflisse bestédndigen GefaRen oder Verpackungen oder in
geschlossenen Raumen gelagert werden und die Schadensbeseitigung mit einfachen
betrieblichen Mitteln mdglich und in der Betriebsanweisung dargelegt ist.

4. Bei der Ermittlung des gesamten Fassungsvermégens des Auffangraumes ist die
Ldschwasserriickhaltung zu bertcksichtigen.

Einwandige Behalter, Rohrleitungen und sonstige Anlagen missen von Wanden und sonstigen
Bauteilen sowie untereinander einen solchen Abstand haben, dass die Erkennung von
Leckagen und die Zustandskontrolle auch der Auffangrdume durch Inaugenscheinnahme
jederzeit moglich ist. Wenn dies aus berechtigten Griinden nicht méglich ist, sind an geeigneter
Stelle eine bzw. mehrere Leckagesonden zu installieren, wodurch jederzeit bei Erreichen einer

kritischen Flussigkeitshdhe Alarm durch ein akustisches und optisches Signal auslédst wird.

Behalter missen so gegriindet sowie eingebaut oder aufgestellt sein, dass Verlagerungen,
Neigungen und Zwangungen, welche die Sicherheit der Tanks oder ihrer Einrichtungen

gefahrden, nicht eintreten kénnen.

Die Standsicherheit oberirdischer Behélter muss bei einer Brandeinwirkung von 30 Minuten

Dauer gewahrleistet sein.

In L&gern im Freien flr oberirdische Behélter sind Blitzschutzmalinahmen fir die Behalter

erforderlich.

Beim Einbau von unterirdischen Behalter muss gewdahrleistet werden, dass die Behdlter sich
vor Einbau in einem unversehrten Zustand befinden sowie mit geeignetem Verfiullmaterial
eingebaut werden und dass nach dem Einbau keine unzuldssigen Beanspruchungen durch

Korrosion oder mechanische Belastung auftreten und sich ihre Lage nicht verandert.

Die Behalter missen so aufgestellt sein, dass sie gegen mdgliche Beschadigungen von aul3en

ausreichend geschiitzt sind.
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

Im Falle der moglichen Lageverdnderung des Tanks infolge Grundwasser, Staundsse oder

Uberschwemmung ist der Tank mit geeigneten Mitteln gegen Aufschwimmen zu sichern.

Zum Schutz vor gegenseitiger Brandeinwirkung ist zwischen oberirdischen Behaltern im Freien
und benachbarten Anlagen und Gebauden in Abhangigkeit von der Art der Behélter sowie der
Menge und Gefahrklasse der gelagerten brennbaren Flissigkeiten ein ausreichender Abstand

und ggf. ein ausreichender Schutzstreifen einzuhalten.

Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten missen so installiert, montiert und ausgertistet
sein sowie so unterhalten und betrieben werden, dass die Sicherheit Beschaftigter und Dritter,
insbesondere vor Brand- und - bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten die auf ihren

Flammpunkt oder dartber erwdrmt sind - zusétzlich vor Explosionsgefahren, gewahrleistet ist.

In Lagerraumen sind die Lagermengen der brennbaren Flissigkeiten im Hinblick auf die

Brandbelastung zu begrenzen.
Zusammenlagerungsverbote sind zu beachten

Behélter und mit ihnen in leitender Verbindung stehende Anlagenteile miissen so errichtet sein,
dass sie gegen Erde keine elektrischen Potentialunterschiede aufbauen kénnen, die zur
Entstehung zundféahiger Funken oder gefahrlicher Korrosionen oder zur Geféahrdung von

Personen fuhren.

Anlagen und Anlagenteile missen gegen elektrostatische Aufladungen, die zu geféhrlichen
Entladungsvorgéngen fihren kdnnen, gesichert sein. Das Befiillen von Behdltern muss so

vorgenommen werden, dass Gefahren durch elektrostatische Aufladungen nicht entstehen.

Anlagen zur Lagerung brennbarer Flussigkeiten missen mit ausreichenden
Brandschutzeinrichtungen ausgerustet sein. Das Erfordernis von Brandschutzeinrichtungen gilt

fur die Lagerung in Behéltern jeder Art im Freien und in Raumen.

Anlagen zur Lagerung von wassergefahrdenden festen Stoffen, missen folgende Kriterien

erfillen:

a. Sie mussen eine gegen die Stoffe unter allen Betriebs- und Witterungsbedingungen
besténdige und undurchlassige Bodenflache haben und
b. die Stoffe
a) in dichten, gegen Beschadigung geschiitzten und gegen Witterungseinflisse und
die Stoffe bestandigen Behaltern oder Verpackungen oder
b) Raumen gelagert, abgefullt oder umgeschlagen werden. Geschlossenen Raumen
stehen Flachen gleich, die gegen Witterungseinflisse und gegen den Zutritt von
Wasser und anderen Flissigkeiten so geschitzt sind, dass die Stoffe nicht
austreten kénnen.
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20 Lageranlagen sind mit deutlich lesbaren, dauerhaften Kennzeichnungen zu versehen, aus
denen sich ergibt, mit welchen wassergefahrdenden Stoffen und unter welchen

Betriebsdriicken in den Anlagen umgegangen werden darf.
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Checkliste zur Kontrolle der Umsetzung der Empfehlungen

Allgemeine Angaben zum betrachteten Lager

Betriebliche Bezeichnung:

(3  unterirdisch (3  oberirdisch (3 im Freien J im Raum
| Gebindelager [  Tanks

(3  Auffangraum Volumen: m?

Behalter Einzelvolumen: m®

Gesamtvolumen: m?

Stoffname:

(weitere Angaben in Checkliste Nr. 1 , Stoffe")

WRI:
Behalterwerkstoff:

Bemerkung:

1 Wiederstandsfahigkeit der Lageranlage

1.1 Konnte bei der Durchfuhrung einer Sichtprifung (soweit mdglich) die Dichtheit der
bestehenden Lageranlage festgestellt werden ?

) ja 3 nein O entfallt

(J MaRnahme [ keine MaRnahme

1.2 Wurde die Dichtigkeit der Behalter mit einem allgemein anerkannten Prifverfahren
nach dem Stand der Technik nachgewiesen und sind die Ergebnisse schriftlich
dokumentiert ?

| ja [ nein O entfallt

(3 MaRnahme (3 keine MaRnahme
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Beispiele fir MalRnahmen:

kurzfristig:

¢ Reparatur undichter Behalterteile und Austausch von Dichtungen

e Prifung der Behalterwandung in Bezug auf den erforderlichen Auslegungsdruck.

e Wanddickenmessung an ausgewdahlten Stellen mittels Ultraschall zum Nachweis einer
ausreichenden Wanddicke (rechnerische Prifung).

mittelfristig:
e Druck- und Dichtheitsprifungen.
- Priufmedium: Wasser.
Priufdruck: 1,3 x maximal zuldssiger Betriebstberdruck des Behalters.
- Priafmedium: Stickstoff oder Luft (Vorsichtsmalinahmen beachten).
Prufdruck: 1,1 x maximal zuldssiger Betriebstberdruck des Behalters.
e Ist die Druckprifung aus sicherheitstechnischen Griinden nicht mdoglich: Zerstérungsfreie
Prufungen, wie z. B. Wanddickenmessungen mittels Ultraschall.

1.3 Sind an der Lageranlage Neigungen oder Senkungen erkennbar, die auf eine
unzureichende Standsicherheit schliel3en lassen?

| ja [ nein O entfallt

D MalRnahme |:| keine MalRhahme

1.4 Gibt es einen Nachweis Uber die Statik der Lageranlage?

| ja [ nein O entfallt

D MalRnahme |:| keine MalRhahme

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:

e Prifung der richtigen Lage definierter Festpunkte.

e Priufung zur Anordnung von Unterstiitzungskonstruktionen.

mittelfristig:
e Verbesserung der Unterstiitzungskonstruktionen.
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1.5 Sind die Behalter entsprechend ihrem Verwendungszweck gegentber den
wassergefdhrdenden Stoffen ausreichend widerstandsféahig?

a) Gegeniber den mechanischen Beanspruchungen?

O ja 3 nein O entfallt
b) Gegenuber den thermischen Beanspruchungen?

| ja [ nein O entfallt
c) Gegenlber den chemischen Beanspruchungen?

) ja 3 nein O entfallt
d) Gegenuber den biologischen Beanspruchungen?

O ja (3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme

Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:
e Priufung der Behalterwandung in Bezug auf den erforderlichen Auslegungsdruck.

e Wanddickenmessung an ausgewdahlten Stellen mittels Ultraschall zum Nachweis einer
ausreichenden Wanddicke (rechnerische Prifung).

e Sichtprifung der inneren Wandung an ausgewahlten Stellen

e Priufung der vorhandenen Behdlterdokumentationen.

mittelfristig:
e Druck- und Dichtheitsprufungen.
- Priufmedium: Wasser.
Priufdruck: 1,3 x maximal zulassiger Betriebstberdruck des Behalters.
- Prufmedium: Stickstoff oder Luft (Vorsichtsmalinahmen beachten).
Prafdruck: 1,1 x maximal zulassiger Betriebstiberdruck des Behalters.
e Ist die Druckpriufung aus sicherheitstechnischen Grinden nicht mdglich: Zerstérungsfreie
Prifungen, wie z. B. Wanddickenmessungen mittels Ultraschall.
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langfristig:

e Schriftiche Erfassung der Eignung und Bestandigkeit des Behdélters in der
Behéalterdokumentation aufgrund der erreichten Prifergebnisse und der positiven
Betriebserfahrung.

¢ Neuanlagen: Nachweis der Eignung und Bestandigkeit vor Montage durch den Errichter oder
Hersteller.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
m m m
RC=1 RC=5 RC=10

2 Unterirdische Behélter und Rohrleitungen

O relevant O nicht relevant

Zu Rohrleitungen siehe Checkliste 3 ,Rohrleitungen”

2.1 Werden flussige wassergefahrdende Stoffe unterirdisch gelagert oder in
unterirdischen Rohrleitungen gefiuhrt?

| ja [ nein O entfallt

2.2 Sind die Wandungen der betroffenen Behélter/Rohrleitungen einwandig?

| ja [ nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fur Malinahmen:

kurzfristig:
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e Druck- und Dichtheitsprifung unterirdischer Behélter.

e Lebensdauerabschatzung mit Hilfe anerkannter Prifmethoden und rechnerische Auswertung,

ob eine statische Schwachung vorhanden ist

mittelfristig:
e Ersatz unterirdischer Behélter durch oberirdische

langfristig:
e Unterirdische Behalter in der Art aufstellen und installieren,

Leckerkennung und automatische Alarmierung gewébhrleistet ist.

dass eine selbsttatige

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
d d
RC=1 RC=200
3 Auffangraume
O relevant O nicht relevant

3.1 Befinden sich einwandige oberirdische Behdlter in einem Auffangraum?

| ja [ nein O entfallt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme

3.2 Ist auf eine andere geeignete Weise sichergestellt, dass bei Versagen einer
Behalterwand keine Gefahrdung der Umwelt zu beflirchten ist und ist dies

nachgewiesen?

| ja (3 nein O entfallt

Wenn ja welche?

| doppelwandiger Behéalter mit Leckanzeige

| Kleingebindelager (das sind Fass- und Gebindelager, deren gréf3ter Behalter einen

Rauminhalt von 0,02 m® nicht Uberschreitet)

(3 andere (Beschreibung)
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3.3 Sind die vorhandenen Auffangwannen ausreichend dicht und gegeniber den
austretenden Stoffen ausreichend bestandig ?*

| ja [ nein O entfallt
[J MaRnahme [ keine MaRnahme

Bemerkung:

kurzfristig:

e Priufung der Behalterwandung in Bezug auf den erforderlichen Auslegungsdruck.

e Wanddickenmessung an ausgewdhlten Stellen mittels Ultraschall zum Nachweis einer
ausreichenden Wanddicke (rechnerische Prifung).

e Erforderliche Auffangwannen provisorisch herstellen, z. B. durch Anschuitten von Erdwallen,
Schaffung von andersartigen kinstlichen Barrieren zur Begrenzung der Ausbreitung und zur
provisorischen Abdichtung der Bodenflachen (z. B. lehmige, tonige Erden, Abdeckung der
Bodenflachen mit Folien).

e Sichtprifung des Auffangraumes

e Ausbhesserungsarbeiten

mittelfristig:
e Sanierung von stark beschadigten Auffangwannen.

langfristig:

o Fir Auffangraume ist die Dichtheit und Bestandigkeit der Dichtflachen zu gewaéhrleisten
(Anforderungen zur Dichtheit siehe Checkliste Nr. 5 ,Abdichtsysteme®, Empfehlung 1/Punkt 1)

¢ Die Dichtflachen missen fir den Zeitraum bis zur moglichen Entsorgung der geféahrlichen
Stoffe bestandig gegenlber diesen Stoffen sein. Dieser Zeitraum ist in Zusammenarbeit mit
den Fachkraften fir die Gefahrenabwehrplanung zu ermitteln.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O O
RC=1 RC=200

! Auffangraume aus bindigen Boden sind bei bestehenden Flachbodentanks nur noch zulassig, sofern der
Boden des Flachbodentanks doppelwandig und leckiberwacht oder mit einer gleichwertigen
Sicherheitseinrichtung ausgestattet ist. Sohle und Walle des Auffangraumes mussen dann aus einer
mindestens 30 Zentimeter dicken Schicht bindigen Bodens bestehen, der so verdichtet ist und ausreichend
feucht gehalten wird, dass innerhalb von 72 Stunden die wassergefahrdenden Fliissigkeiten hdchstens 20
Zentimeter tief eindringen kénnen.
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4 GrofRe des Auffangraumes

O relevant O nicht relevant

4.1 Istdie vorliegende Anlage eine Lageranlage fir ortsfeste Behélter?

O ja (3 nein O entfallt

Wenn ja:

Gesamtmenge der zu lagernden FlUssigkeit in einem Auffangraum ... m*
10 % der Gesamtlagermenge e m*
GroRter Behalter im Auffangraum (kommunizierende Behélter gelten ..., m*

als ein Behalter)

GrolRe des vorhandenen Auffangraumes m

4.1.1 Ist der vorhandene Auffangraum grof3er als 10 % der Gesamtlagermenge und gréier

als der grof3te Behalter ?

| ja [ nein O entfallt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme

4.2 Istdie vorliegende Anlage eine Lageranlage fir ortsbewegliche GefaRRe?

) ja 3 nein O entfallt

Wenn ja:

Gesamtmenge der zu lagernden Flissigkeit in einem Auffangraum ...l m?

10 % der Gesamtlagermenge e m?

3 % der Gesamtlagermenge m?

2 % der Gesamtlagermenge m?
GroRtes GefaR im Auffangraum e, m®
GroRRe des vorhandenen Auffangraumes m?
fany preibundesant Stand: 1112008
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4.2.1 Istder vorhandene Auffangraum grdRer als der bendtigte Auffangraum?

Gesamtlagermenge _
Vv .3 Rauminhalt des Auffangraumes
10 % von Vgs, wenigstens der Rauminhalt des grof3ten
D =100 Gefal3es
0 >100< 1000 3 % von Vs, Wenigstens jedoch 10 m?
0O >1000 2 % von Ve, wenigstens jedoch 30 m?®
| ja [ nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme

4.3 Ist die vorliegende Anlage eine Kleingebindelagerung? (alle Gefal3e nicht groRRer als 20
Liter)

O ja (3 nein O entfallt

4.3.1 Werden die Stoffe im Freien in dicht verschlossenen, gegen Beschadigung

geschitzten und gegen Witterungseinflisse bestéandigen GefalRen oder
Verpackungen gelagert?

) ja 3 nein O entfallt

[ MaRnahme [ keine MaRnahme

4.3.2 Werden die Stoffe in geschlossenen Raumen gelagert?

) ja 3 nein O entfallt

J MaRRnahme J keine MalRhahme

4.3.3 Ist die Schadensbeseitigung mit einfachen betrieblichen Mitteln méglich?

) ja 3 nein O entfallt

[ MaRnahme [ keine MaRnahme
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4.3.4 Ist Lagerung und die Schadensbeseitigung in einer Betriebsanweisung schriftlich
fixiert?

| ja [ nein O entfallt

|:| MalRnahme l:l keine MalRhahme

4.4 |Ist zuséatzlich zu der oberen Bestimmung des Auffangraumes noch gentigend
Kapazitat vorhanden, um als Léschwasserriickhaltung zu dienen? (Siehe auch
Checkliste 8 ,Brandschutz")

O ja 3 nein 3 entfailt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme

Beispiele fir MaRnahmen:

Kurzfristig:
e Provisorische VergroRerung des Auffangraumes mit eigenen betrieblichen Mitteln.

e Erstellung einer Betriebsanweisung aus der die fachgerechte sichere Lagerung beschrieben
wird und die Art der schnellen Schadensbeseitigung (Mittel, Personen usw.)
e Bereitstellung von ausreichend Bindemittel

langfristig:

e Schaffung von ausreichend dimensionierten Auffangwannen und Auffangraumen, wenn
gefahrliche, wassergefahrdende Stoffe zum Beispiel durch Undichtheiten, Uberfiillung und
andere Ereignisse austreten kénnen.

o Fir Auffangraume ist die Dichtheit und Bestandigkeit der Dichtflachen zu gewahrleisten
(Anforderungen zur Dichtheit siehe Checkliste Nr. 5 ,Abdichtsysteme®, Empfehlung 1/Punkt 1)

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein

| ) O

RC=1 RC=100 RC=200
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5 Abstande
5.1 Haben einwandige Behélter, Rohrleitungen und sonstige Anlagen von Wéanden und
sonstigen Bauteilen sowie untereinander einen solchen Abstand, dass die Erkennung
von Leckagen wund die Zustandskontrolle auch der Auffangraume durch
Inaugenscheinnahme jederzeit moglich ist?
| ja [ nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
5.2 Ist eine der folgende Aufstellungsarten bei Flachbodentanks gewahlt?
O Leckuberwachter Doppelboden
d : Streifenfundamente, um die Besichtigung
m des Tankbodens von aulRen zu
nj T ™ ermaoglichen
Ry =
O Tragerrost/I-Trager auf fugenlosem
Betonfundament, um die Besichtigung
‘ 1 des Tankbodens von auflen zu
g 1= ermoglichen
0 Fugenloses, gegeniiber der Sohle des
Auffangraumes erhéhtes Betonfundament
mit  zusatzlicher  Sperrschicht  aus
Kunststoff
0 Fugenloses, gegeniiber der Sohle des
Auffangraumes erhdhtes Betonfundament
mit zusatzlicher Sperrschicht durch eine
Metallplatte aus nichtrostendem Stahl
A<~ Umweltbundesamt Stand: 11/2006
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0 , Fugenloses, gegeniiber der Sohle des
Auffangraumes erhdhtes Betonfundament
ohne zusatzlicher Sperrschicht aber
Tankboden aus nichtrostendem Stahl

0 Ist eine andere Aufstellungsart gewahilt,
ist die schnelle wund zuverlassige
Erkennbarkeit im Einzelfall nachzuweisen

| ja [ nein O entfallt

|:| MalRnahme l:l keine MalRhahme

5.3 Sind an geeigneten Stellen Leckagesonden installiert, die bei Erreichen einer
kritischen Flussigkeitshdhe akustischen und optischen Alarm auslost?

O ja (3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

Kurzfristig:

¢ Schulung und Unterweisung des Personals zur regelmafigen Kontrolle der Lageranlage und
zum richtigen Reagieren bei einer Gefahr der Uberfillung

langfristig:

o Installieren von geeigneten Leckagesonden die einen akustischen und optischen Alarm senden
bei Leckagen von wassergefahrdenden Stoffen

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein

O J a

RC=1 RC=5 RC=10
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6 Standsicherheit

6.1 Ist die Anlage durch eine Fachfirma eingebaut oder aufgestellt worden und wurde
dabei auf eine einwandfreie Griindung des Tanks geachtet?

| ja [ nein O entfallt

D MalRnahme |:| keine MalRhahme

6.2 Wurde dabei auch auf die Bodenbeschaffenheit berticksichtigt?

| ja [ nein O entfallt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme

6.3 Sind Verlagerungen, Neigungen und Zwangungen, welche die Sicherheit der Tanks
oder ihrer Einrichtungen geféhrden erkennbar?

) ja 3 nein O entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

Kurzfristig:

e Schulung und Unterweisung des Personals zum Erkennen von Verlagerungen, Neigungen und
Zwangungen

¢ Regelmalige Kontrollgdnge zum rechtzeitigen Erkennen vorhandener Probleme

mittelfristig:
e Erstellung eines Gutachtens tber den Baugrund mit Blick auf die Bodenbeschaffenheit und die

zu erwartende Belastung des Baugrundes

langfristig:
e Bei Neuanlagen ggf. zusatzliche Griindungsmal3hahmen vorsehen
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
) O O
RC=1 RC=5 RC=10

7 Standsicherheit bei Brandeinwirkung

7.1 Istdie Standsicherheit der Anlage auch bei einer Brandeinwirkung von 30 min
gewahrleistet?

O ja O nein O entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

Kurzfristiq:
e Ausreichende Loschmittel bereitstellen

¢ Regelmalige Kontrollen auf Leckagen und mdgliche Zindquellen

mittelfristig:

e Wenn die Konstruktion der Anlage eine Feuerwiderstandsfahigkeit von 30 min nicht
gewabhrleistet, dann Schaffen der Feuerwiderstandsfahigkeit durch Ummantelung (z.B. durch
Beton) oder Beschichtung

langfristig:
e Neuanlagen so installieren, dass eine Feuerwiderstandsfahigkeit von 30 min eingehalten wird

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
0 O
RC=1 RC=10
o\ Umweltbundesamt Stand: 11/2006
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8 Blitzschutz

8.1 Sind fur oberirdische Behalter im Freien BlitzschutzmalRnahmen getroffen worden?

| ja [ nein O entfallt
(J MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

langfristig:

e Anlagenteile die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren dieser Stoffe
umgeben sind, missen durch geeignete Einrichtungen gegen Ziindgefahren durch Blitzschlag

geschutzt sein. Das gilt auch fur Regal-Lagereinrichtungen.

In L&agern im Freien fur

ortsbewegliche Behélter sind keine BlitzschutzmalRnahmen fiur die ortsbeweglichen Behdlter

erforderlich.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O a
RC=1 RC=10

9 Einbau von unterirdischen Behaltern

O relevant O nicht relevant

9.1 Befanden sich die Behalter vor dem Einbau in einem unversehrten Zustand?

| ja [ nein O entfallt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme
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9.2 Ist der Behalter mit geeignetem Verfillmaterial eingebaut worden?

) ja 3 nein O entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.3 Ist der Behalter gegen Aul3enkorrosion geschitzt?

O ja 3 nein 3 entfailt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.4 Ist der Behalter fur die zu erwartende mechanische Belastung ausgelegt?

O ja (3 nein O entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.5 Sind durch eine Bestatigung der Fachfirma folgende Punkte nachgewiesen:

a die Unversehrtheit des Behalters vor Einbau?

a der ordnungsgemalie Einbau des Tanks?

O der Schutz gegen Aul3enkorrosion und deren Unversehrtheit?

a Der statische Nachweis gegen zu erwartende mechanische Belastungen?
| ja [ nein O entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalBnahmen:

Kurzfristig:
e Nachweise durch Fachfirma einholen

¢ Regelmalige Druck- und Dichtheitspriifung unterirdischer Behdlter.
e Verringerung der mechanischen Belastungen z.B. durch Begrenzung der Auflasten oder
Sperrung der Strasse

mittelfristig:
e Nachtraglichen Korrosionschutz installieren
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langfristig:
e |Ist ungeeignetes Verfullmaterial verwendet worden — Ausbau des Behalters und

Neueinlagerung unter Beriicksichtigung der oben angegebenen Punkte

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

10 Gefahr der mechanischen Beschadigungen

10.1 Ist die Lageranlage so errichtet, dass eine Gefahr durch mechanische Beschadigung,
z. B. durch Anfahren von Fahrzeugen oder Transportgeraten und anderen
mechanischen Einwirkungen (z. B. Krane, Bagger, Férdereinrichtungen) ,
ausgeschlossen ist?

) ja 3 nein O entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

kurzfristig:

e Schaffung eines Anfahrschutzes bei unmittelbarer Gefahrdung durch Anfahren bzw.
mechanische Beschadigung:
- Montage von Leitplanken bestehend aus Stahltrédgern oder ahnliche Konstruktionen,
- Montage von Pollern aus Stahl oder Beton,

Errichtung von Betonwanden,

Aufschutten von Erdwaéllen.

mittelfristig:
e Schaffung eines ausreichenden Anfahrschutzes (analog wie unter kurzfristig genannt)
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O a
RC=1 RC=10

11 Aufschwimmen der Lageranlage

11.1 Ist die Anlage gegen Aufschwimmen infolge Grundwasser, Staunéasse oder
Uberschwemmung gesichert? (weiter siehe Checkliste 11 ,Hochwasser")

) ja 3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:
Siehe auch Checkliste 11 ,Hochwasser*

kurzfristig:
e Ist der unterirdische Behalter nicht ausreichend gegen Auftrieb gesichert, sind folgende

MalRnahmen zu realisieren:

- Erhdhen der Erdiberdeckung oder

- Aufbringen einer Betonplatte, die den Behélter Gberdeckt oder

- Verankerung mit Stahlb&ndern, die in einer Betonplatte gesichert sind.

mittelfristig:

e Behalter und Anlagenteile durch ZusatzmafRnahmen gegen Auftrieb sichern, wie z. B. durch:
- Verankerung mit Stahlbandern im Boden oder in den Seitenwanden,
- Abstitzung mit Stahlstreben gegen die Lagerraumdecke.

langfristig:
Beim Neubau von unterirdischen Anlagen sollten die unterirdischen Anlagenteile durch

Verankerung mit Stahlbdndern in einer Betonbodenplatte gesichert werden.
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O O
RC=1 RC=10

12 Schutzabstande oberirdischer Behalter im Freien

O relevant O nicht relevant

12.1 Sind zwischen oberirdischen Behaltern und benachbarten Anlagen sowie Gebauden

ein ausreichender Abstand bzw. Schutzstreifen zum Schutz vor gegenseitiger

Brandeinwirkung eingehalten?

| ja [ nein O entfallt

D MalRnahme |:| keine MalRhahme

12.2 Sind dabei folgende Aspekte berticksichtigt?

d Art der Behalter
d Die Menge der gelagerten brennbaren Flissigkeiten
d Die Gefahrenklasse

) ja 3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

Kurzfristig:
o Regelmalige Kontrollgdnge auf Leckagen und Undichtigkeiten

langfristig:
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e Schaffung von ausreichenden Abstanden bzw. Schutzstreifen (ausreichend ist z.B. bei der
Lagerung leicht und hochentzindlicher Flussigkeiten ein Abstand von mindestens 10 m von
Gebéuden)

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

13 Schutz vor Brand- und Explosionsgefahrdung

13.1 Sind MaRRnahmen getroffen worden zum Schutz der Beschéftigten und Dritter vor
Brand- bzw. Explosionsgefahren?

| ja [ nein O entfallt

|:| MalRnahme l:l keine MalRhahme

13.2 Handelt es sich bei der betrachteten Anlage um eine der folgenden Anlagen?

d Lagerung von Mineraldlerzeugnissen mit einem Flammpunkt unter 21 °C und einer
Gesamtmenge von mehr als 5000 Tonnen

d Lagerung brennbarer Flussigkeiten und einer Gesamtmenge von mehr als 10000
Tonnen

) ja 3 nein O entfallt

(J MaRnahme [ keine MaRnahme

13.2.1 Wenn ja, sind ortsfesten (stationaren) Feuerldschanlagen geeigneter Art und
Leistungsfahigkeit an der Anlage vorhanden?

O ja (3 nein O entfallt
[J MaRnahme [J keine MaRnahme
£5<~-% Umweltbundesamt Stand: 11/2006
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13.2.2 Sind anstelle von ortsfesten (stationdren) Feuerléschanlagen teilbewegliche
(halbstationére) Feuerldschanlagen, bei denen im allgemeinen die
Loschmittelversorgung erst durch die Feuerwehr hergestellt werden muss, folgende
Bedingungen erfillt?

a FiUr den Betriebsbereich muss eine anerkannte Werkfeuerwehr mit einer maximalen
Hilfsfrist von 5 min. nach Alarmierung zur Verfigung stehen und

a Es muss eine frihzeitige Brandentdeckung und sofortige Alarmierung der
Werkfeuerwehr sichergestellt sein

| ja [ nein O entfallt

|:| MalRnahme l:l keine MalRhahme

13.2.3 Werden die Anlagen im Freien tber 24 Stunden standig durch Personal iberwacht?

Hinweis: Die standige Uberwachung durch Personal gilt auch als gewahrleistet, wenn es sich
hierbei um Betriebs-, Reparatur-, Montage- oder Wartungspersonal handelt, das entsprechend
geschult ist.

| ja [ nein O entfallt

D MalRnahme |:| keine MalRhahme

13.2.3.1 Werden die Anlagen im Freien Uber eine automatische Brandmeldeeinrichtung
uberwacht?

) ja 3 nein O entfallt

[J MaRnahme [ keine MaRnahme

13.2.3.2 Ist die automatische Brandmeldeeinrichtung eine fir die Lagerung im Freien
geeignete Einrichtung?

O ja (3 nein O entfallt

|:| MalRnahme l:l keine MalRhahme

13.3 Sind Ausltdse- oder Bedienstellen in gentigender Anzahl vorhanden?

ja nein entfal
O O O entfallt
alsnahme eine MalRnahme
(3 MaRnah (3 keine MaBnah
a«,ﬁ‘“ ‘4‘ Umweltbundesamt Stand: 11/2006
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13.3.1 Sind sie so angeordnet, dass sie im Falle eines Brandes an beliebiger Stelle
ausreichend zugéanglich bleiben?

| ja [ nein O entfallt
[J MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

Kurzfristig:

¢ RegelmalRige Kontrollgdnge auf Leckagen und Undichtigkeiten sowie auf maogliche
Ziundquellen

e Verbote des Rauchens und der Verwendung von offenen Flammen und heil3er Teile.

mittelfristig:
e Einteilung von Explosionsschutzzonen und Erfassung in einem Exschutzzonenplan

e Verwendung von Gerdaten, die fur die Verwendung in den entsprechenden Zonen zugelassen
sind.

e Besondere Verhaltensvorschriften erlassen fir Instandhaltung und Wartungsarbeiten in diesen
Bereichen.

langfristig:
¢ Installation von Geréaten zur Warnung bei Bildung einer explosionsfahigen Atmosphére

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O 0 A
RC=1 RC=5 RC=10
‘fﬁ\ Umweltbundesamt Stand: 11/2006
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14 Begrenzung von Brandlasten

14.1 Ist die Lagermenge in Abhangigkeit von Brandbekéampfungsmaoglichkeiten begrenzt?

| ja [ nein O entfallt
(J MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

Kurzfristig:

e Lagermengen konnen uUberschritten werden, wenn eine entsprechende Brandbek&ampfung
sichergestellt ist, z.B. durch eine behérdlich anerkannte Werkfeuerwehr oder durch ortsfeste
selbsttatig ausldsende Loschanlagen.

mittelfristig:

e Begrenzung der Lagermenge in einem Lagerraum bei ortsfesten Tanks von hochstens 150.000
L brennbarer Flissigkeiten und in ortsbeweglichen Gefal3en oder Tankcontainer von héchstens
100.000 L

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O O
RC=1 RC=10

15 Zusammenlagerungsverbote

15.1 Werden die Zusammenlagerungsverbote beachtet? (siehe weiter Checkliste 4
LZusammenlagerung®)

| ja [ nein O entfallt

(3 MaRnahme [ keine MaRnahme

Bemerkung:

AN, Umweltbundesamt Stand: 11/2006
\k“ﬁ Bundesrepublik Revision: 04

Ny 'ty Deutschland

——
i




Checkliste Nr. 13: Lagern Seite 28 von 34

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:
e Erfassung des gefahrlichsten Stoffes und Ermittlung der geféhrlichen Eigenschaften, die fur die
Festlegung der SicherheitsmalZnahmen von Bedeutung sind.
¢ Provisorische Malihahmen vorsehen, wie z. B.:
- mobile Loschgerate beschaffen,
- Erdwalle aufschitten,
- einfache Zwischenwande aus Ziegelmauerwerk herstellen
- soweit méglich die Belegung von Lagerabschnitten andern.

mittelfristig:
e Schaffung von feuerfesten Trennwéanden.

e Lagerung im Freien mit ausreichendem Sicherheitsabstand oder Trennung der Lagerabschnitte
durch feuerfeste Wénde.

e Anderung der Belegung von Lagerabschnitten.

¢ Gemeinsame Auffangraume durch zusatzliche feuerfeste Trennwande aufteilen
(ausreichendes Ruckhaltevolumen muss erhalten bleiben).

langfristig:

e Werden die Stoffe getrennt gelagert und sind die vorhandenen Trennwénde nicht feuerfest
ausgefuhrt oder es steht kein ausreichender Sicherheitsabstand zur Verfigung:
- Installation von Brandmeldern und Alarmibertragung zur Feuerwehr,
- Installation von automatischen Léschanlagen.

e Aufstellung von Behéltern (Tanks) in getrennten Auffangraumen oder Verwendung von
doppelwandigen Behaltern.

e Stationdre Loschanlagen fur Tanklager.

e Berieselungseinrichtungen fiir die Au3enflachen von Tanks.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O O
RC=1 RC=10

16 Verhinderung von elektrischen Potentialunterschieden

16.1 Sind alle Behéalter und mit Ihnen in Verbindung stehenden Anlagenteile geerdet, so
dass sich keine Potentialunterschiede bilden kénnen?

| ja [ nein O entfallt

(3 MaRnahme [ keine MaBnahme
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16.2 Sind bei Begehungen der Anlage Korrosionsstellen an Leitungsverbindungen und
anderen Beruhrungsstellen Korrosionen aufgefallen?

| ja [ nein O entfallt
[J MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

mittelfristig:
e Schaffung einer ausreichenden Erdung aller Behéalter und Anlagenteile

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O a
RC=1 RC=10

17 Elektrostatische Aufladung

17.1 Kdénnen elektrostatische Aufladungen, die zu gefahrlichen Entladungsvorgangen
fuhren kdnnen, auftreten?

) ja 3 nein O entfallt

(J MaRnahme [ keine MaRnahme

17.2 Sind Mallnahmen getroffen worden zur Verhinderung der elektrostatischen

Aufladung?
O ja (3 nein O entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaBnahme
Bemerkung:
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Beispiele fir MaRnahmen:

Kurzfristig:

o Uberpriifung der Leitfahigkeiten (Nur wenn ihr Ableitwiderstand gegen Erde groRer als 10°
Ohm ist, sind zusatzliche MaRnahmen erforderlich, um einen Ableitwiderstand von weniger als
10° Ohm zu gewabhrleisten, die Bodenflachen von Lagern missen ableitfahig mit einem
Ableitwiderstand von héchstens 10 Ohm sein miissen. Dies ist insbesondere bei
Bodenflachen mit Deckschichten oder Versiegelungen aus Kunststoff von Bedeutung.

mittelfristig:
e Schaffung einer ausreichenden Erdung aller Behélter und Anlagenteile (auch der zu

befiillenden Behalter)

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
O a
RC=1 RC=10

18 Brandschutzeinrichtungen

18.1 Sind ausreichende Brandschutzeinrichtungen vorhanden? (siehe weiter Checkliste 8
LBrandschutzkonzept")

) ja 3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:
e Schulung und Unterweisung des Personals zum Brandschutz und zum Verhalten bei Branden.
e Kennzeichnung der Betriebsbereiche, in denen eine erhdhte Brandgefahr besteht und
Kennzeichnung flr ,Rauchverbot” und des ,Verbotes des Umganges mit offenem Feuer”.
e Uberpriifung und gegebenenfalls Erganzung der Feuerldscheinrichtungen fur die Bekampfung
eines Entstehungsbrandes, wie z. B.:
- geeignete Handfeuerldscher,
- Schlauche fur Loschwasser.
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e Uberpriifung der ausreichenden Léschwasserversorgung und Festlegung von MaRnahmen zur
Verbesserung.

o Uberprifung der Méglichkeiten zur Alarmierung der Feuerwehr und der Reaktionszeiten bis
zum Beginn der Brandbekampfung. In Abhangigkeit von den Ergebnissen dieser Uberpriifung
sollten weitere MaRnahmen festgelegt werden.

mittelfristig:
e Malnahmen zur Verbesserung der Léschwasserversorgung, wie z. B. Erhéhung der

Forderleistung an den vorhandenen Hydranten, Installation zusatzlicher
Loschwasserhydranten.

e MalRnahmen zur Verbesserung der Alarmierung durch zusatzliche Telefone oder von manuell
auszuldsenden Feueralarm-Meldern.

e Abstimmung mit der Feuerwehr zur Reduzierung der Reaktionszeit bis zur Aufnahme der
Brandbekampfung.

e Zusatzliche SchutzmalRnahmen an tragenden Bauteilen oder zur Begrenzung von
Brandwirkungen durch feuerfeste Schutzwande oder Verkleidungen.

langfristig:
¢ Installation von selbsttatig auslésenden Brandmeldeanlagen mit Alarmweiterleitung zur

zustandigen Feuerwehr.

e Zusatzliche SchutzmalRihahmen an tragenden Bauteilen oder zur Begrenzung von
Brandwirkungen durch feuerfeste Schutzwande oder Verkleidungen.

e Schaffung von Brandabschnitten und feuerbesténdig abgetrennten Lagerbereichen oder
Produktionsbereichen.

e Bei Anderungen an bestehenden Bauten sowie bei der Errichtung von Neubauten miissen
nichtbrennbare Baustoffe verwendet werden.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Nein
d d
RC=1 RC=10
19 Lagerung fester Stoffe
O relevant O nicht relevant

19.1 Werden feste wassergeféahrdende Stoffe lber einer, bei allen Betriebs- und
Witterungsbedingungen bestandigen und undurchlassigen Bodenflache gelagert?
(siehe auch Checkliste 5 ,Abdichtungssysteme")

O ja (3 nein O entfallt

(3 MaRnahme [ keine MaRBnahme
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19.2 Werden die Stoffe in dichten, gegen Beschadigungen geschitzten und gegen
Witterungseinflisse und die Stoffe bestandigen Behéalter oder Verpackungen

gelagert?
| ja [ nein O entfallt
(J MaRnahme [ keine MaRnahme

19.3 Werden die Stoffe in RAumen oder Uber Flachen, die gegen alle Witterungseinflisse
geschutzt sind gelagert, abgeflllt oder umgeschlagen?

) ja 3 nein O entfallt
[ MaRnahme [ keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalRnahmen:

kurzfristig:
e Ausbessern von Schaden der Abdichtflache und der Uberdachung

¢ RegelmaRige Sichtprifung der Abdichtung.
e Durch Aufkantungen an der Dichtflache verhindern, dass Niederschlagswasser eintritt

mittelfristig:

e Errichtung von einer ausreichenden Uberdachung (Die Uberdachung muss mind. zu 2/3 der
lichten Hohe Uber die Dichtflache ragen)

e Lagerung in dichten, gegen Beschadigungen geschiitzten und gegen Witterungseinflisse und
die Stoffe bestéandigen Behalter oder Verpackungen

langfristig:
¢ Es sind neue Abdichtflachen zu errichten

e Lagerung in dichten Silos

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein

O O 0

RC=1 RC=50 RC=100
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20 Kennzeichnung

20.1 Sind die Lageranlagen entsprechend den physikalisch-chemischen Eigenschaften der
zu lagernden Stoffe gekennzeichnet ?

| ja [ nein O entfallt
[J MaRnahme [J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MalBnahmen:

mittelfristig:
¢ Kennzeichnung nach den geltenden Vorschriften.

langfristig:
e Kennzeichnung im erforderlichen Umfang nach den geltenden Vorschriften unter

Bertlicksichtigung der Betriebsdriicke, Betriebstemperaturen und zu lagernder Stoffe

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

Zusammenfassung der Checkliste:

Unterpunkt der Mdogliche Risikokategorie
Empfehlung Risikokategorie RC
1 1/5/10
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2 1/200
3 1/200
4 1/100/200
5 1/5/10
6 1/5/10
7 1/10

8 1/10

9 1/5/10
10 1/10
11 1/10
12 1/5/10
13 1/5/10
14 1/10
15 1/10
16 1/10
17 1/10
18 1/10
19 1/50/100
20 1/5/10

Average Risk of the Checklist ( ARC)
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