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Empfehlungen zu Raffinerien/Produktionsanlagen
Die Empfehlungen zu Raffinerien gliedern sich in zwei Teile.
Teil 1 beschéftigt sich mit Fragen des Sicherheitsmanagments im Allgemeinen.

Im 2. Teil werden Empfehlungen zu sicherheitstechnischen Anforderungen an den Aufbau und
Ausristung von Produktionsanlagen beziiglich dem Schutz der Gewasser gegeben.

Part 2 Empfehlungen zu Anforderungen an den Aufbau und Ausristung
von Produktionsanlagen

Die folgende Checkliste prift den Sicherheitsstandart einer Produktionsanlage, im Besonderen
einer Raffinerie auf der Grundlage von Empfehlungen zu Anforderungen an den Aufbau und

Ausristung von Produktionsanlagen.
Hierzu wurden zu folgenden Bereichen Empfehlungen unterbreitet:
1. Standsicherheit
2. Einsehbarkeit, Abstande
3. Widerstandsfahigkeit
4. Domschachte, sonstige Schachte, Schutzkanéle
5. Ausriistungsteile, Sicherheitseinrichtungen, Schutzvorkehrungen
6. Auffangraume, Auffangwannen, Auffangtassen
o Grolie und Anordnung
e Dichtigkeit, Widerstandsféahigkeit
¢ Niederschlagswasser
7. Abwasseranlagen als Auffangvorrichtungen
8. Produktionsanlagen zum Umgang mit festen Stoffen
9. Brandschutz
10. Explosionsschutz
11. Zusétzliche Anforderungen an Anlagen mit innerem Uberdruck oder Unterdruck

12. Fackelsystem
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13. Flammendurchschlagsichere Armaturen
14. Kihl- und Heizeinrichtungen
15. Laden und Léschen von Schiffen

Ausfihrlicher Text der Empfehlung siehe ,Recommendation for Refineries” a element of a

UNDP/GEF Danube regional project "Activities for Accident Prevention - Pilot Project — Refineries"
(RER/03/G31/A/1G/31) Punkt 6.2.
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Checkliste zur Kontrolle der Umsetzung der Empfehlungen

Allgemeine Angaben zur betrachteten Anlage

Betriebliche Bezeichnung:

(3 vorhandener Auffangraum Volumen: m

Stoffname:
(weitere Angaben in Checkliste Nr. 1 ,Stoffe®)

WRI:
Anlagenwerkstoff:

Bemerkung:

1 Standsicherheit

1.1 Wurde die Anlage durch eine Fachfirma eingebaut oder aufgestellt und wurde dabei
auf eine einwandfreie Griindung der Anlage geachtet?

O ja>12 (3 nein> 1.3 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

1.2 Wurde dabei auch die Bodenbeschaffenheit berticksichtigt?

| ja (3 nein 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme

1.3 Sind keine Verlagerungen, Neigungen, Senkungen und Zwangungen an der Anlage,
die die Sicherheit der Tanks oder ihrer Einrichtungen gefahrden kdnnen, erkennbar?

O ja (keine erkennbar) (3 nein (erkennbar) 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Mallhahme
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1.4 Gibt es Standsicherheitsnachweise?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

1.5 Befindet sich die Anlage in einem Hochwasser- oder Uberschwemmungsgebiet?

O ja>151 (3 nein> 2. 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

1.5.1 Wenn ja, gibt es Sicherheitsnachweise gegen Auftrieb?

) ja (3 nein 3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MaRnahmen:

Kurzfristiq:

e Schulung und Unterweisung des Personals zum Erkennen von Verlagerungen, Neigungen und
Zwangungen

o RegelmaRige Kontrollgédnge zum rechtzeitigen Erkennen vorhandener Probleme

mittelfristig:
e Erstellung eines Gutachtens tber den Baugrund mit Blick auf die Bodenbeschaffenheit und die
zu erwartende Belastung des Baugrundes

langfristig:
e Bei Neuanlagen ggf. zusatzliche GrindungsmalRnahmen vorsehen

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O a )
RC=1 RC=5 RC=10
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2 Einsehbarkeit, Abstande

2.1 Haben einwandige Behélter, Rohrleitungen und sonstige Anlagen von Wanden und
sonstigen Bauteilen sowie untereinander einen solchen Abstand, dass die Erkennung
von Leckagen und die Zustandskontrolle auch der Auffangrdume durch Vor-Ort-
Kontrollen/Sichtprifungen jederzeit mdglich ist?

O ja->3. (3 nein-> 2.2 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

2.2 Sind an geeigheten Stellen Leckagesonden installiert, die bei Erreichen einer
kritischen Flussigkeitshdhe akustischen und optischen Alarm ausldsen?

) ja (3 nein 3 entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

Kurzfristiq:
o Schulung und Unterweisung des Personals zur regelmafiigen Kontrolle der Anlage und zum

richtigen Reagieren bei einer Gefahr der Uberfillung

langfristig:

o Installieren von geeigneten Leckagesonden die einen akustischen und optischen Alarm
senden bei Leckagen von wassergefahrdenden Stoffen

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
d d d
RC=1 RC=5 RC=10
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3 Widerstandsfahigkeit

3.1 Konnte bei der Durchfiihrung einer Sichtprufung (soweit moéglich) die Dichtheit der
bestehenden Anlage festgestellt werden ?

0 ja 3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

3.2 Wurde die Lageranlage so errichtet, dass eine Gefahr durch mechanische
Beschadigung und anderen mechanischen Einwirkungen ausgeschlossen ist?

Beispiele von mechanischen Gefahren:
- Anfahren von Fahrzeugen und Transportgeraten
- Beschadigung durch Krane, Bagger, Fordereinrichtungen

| ja (3 nein [ entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

3.3 Sind die Anlagenteile entsprechend ihrem Verwendungszweck gegeniber den
wassergefdhrdenden Stoffen ausreichend widerstandsfahig?

a) Gegenlber den mechanischen Beanspruchungen

| ja (3 nein [ entfallt
Nachweis Vorhanden?
) ja (3 nein 3 entfallt

b) Gegeniiber den thermischen Beanspruchungen?

O ja (3 nein 3 entfallt
Nachweis Vorhanden?
O ja (3 nein 3 entfallt

c) Gegenlber den chemischen Beanspruchungen?
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| ja (3 nein [ entfallt
Nachweis Vorhanden?
| ja (3 nein [ entfallt

d) Gegenuber den biologischen Beanspruchungen?

0 ja 3 nein 3 entfallt
Nachweis Vorhanden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

3.4 Sind die Prifintervalle und Wanddicken so gewahlt, dass auch bei einer Verringerung
der Wanddicke durch Stoffabtrag die Standsicherheit gewahrleistet ist?

) ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

3.5 Werden Kunststoffe verwendet, die entsprechend ihrem Verwendungszweck
ausreichend widerstandsféhig sind?

a) Gegenlber den mechanischen Beanspruchungen?

| ja (3 nein 3 entfallt
b) Gegeniiber den thermischen Beanspruchungen?
O ja (3 nein 3 entfallt
c) Gegenlber den chemischen Beanspruchungen?
| ja (3 nein 3 entfallt
d) Gegenuber den biologischen Beanspruchungen?
O ja (3 nein 3 entfallt

e) Gegenlber Alterung?
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| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

3.6 Bestehen Anlagen/Anlagenteile, aus Werkstoffen mit nicht hinreichender
Korrosionsbestandigkeit?

O ja>36.1 (3 nein > 4. 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

3.6.1 Wenn ja, sind sie mit einer geeigneten Innenbeschichtung oder Auskleidung

versehen?
| ja (3 nein [ entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MaBnahmen:

kurzfristig:
e Prifung der Wandung in Bezug auf den erforderlichen Auslegungsdruck.

¢ Wanddickenmessung an ausgewahlten Stellen mittels Ultraschall zum Nachweis einer
ausreichenden Wanddicke (rechnerische Prufung).

e Sichtprifung der inneren Wandung an ausgewahlten Stellen

e Prifung der vorhandenen Dokumentationen.

e Verkirzung der Prifintervalle

mittelfristig:
e Druck- und Dichtheitsprifungen.

- Prifmedium: Wasser.
Prufdruck: 1,3 x maximal zulassiger Betriebstberdruck.
- Prufmedium: Stickstoff oder Luft (Vorsichtsmal3inahmen beachten).
Prafdruck: 1,1 x maximal zulassiger Betriebsuberdruck.
o Ist die Druckprifung aus sicherheitstechnischen Grinden nicht mdglich: Zerstérungsfreie
Prifungen, wie z. B. Wanddickenmessungen mittels Ultraschall.
e Beschichtung oder Auskleidung der Anlagenteile
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langfristig:

Schriftiche Erfassung der Eignung und Bestandigkeit des Anlagenteils in der
Anlagendokumentation aufgrund der erreichten Prifergebnisse und der positiven
Betriebserfahrung.

Neuanlagen: Nachweis der Eignung und Bestandigkeit vor Montage durch den Errichter oder
Hersteller.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O a a
RC=1 RC=5 RC=10

4
O

Domschéchte, sonstige Schachte, Schutzkanale

relevant O nicht relevant > 5.

4.1 Sind folgende Schutzeinrichtungen flissigkeitsdicht und bestandig ausgebildet?

Hinweis: Die Anforderungen der Empfehlung Pkt 6.2.4 Absatzes 1 gelten flir sonstige Schachte,
Schutzkanéle oder Schutzrohre aus Beton als erfillt, wenn wassergeféahrdende Stoffe, die in sie
gelangen, die rissfreie Zone der dichtenden Bdden und Wande innerhalb der Zeit bis zum
Erkennen und Beseitigen ausgetretener wassergefahrdender Stoffe hdchstens zu zwei Dritteln
durchdringen. Die rissfreie Zone errechnet sich aus der Materialdicke abziiglich des Bereichs mit
Schwindrissen und des Bereichs der gerissenen Zugzone. Nach einem Schadensfall ist die
dichtende Flache unverziglich wiederherzustellen.

a) Domschéchte unterirdischer Behalter?

O ja (3 nein 3 entfallt
b) sonstige unterirdische Schachte?

| ja (3 nein 3 entfallt
c) Schutzkanale?

0 ja O nein O entfallt

d) Schutzrohre?
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| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

4.2 Kann Niederschlagswasser in die Domschéchte, sonstige Schachte und Schutzkanéle

gelangen?
O ja>421 (3 nein> 4.3 3 entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

4.2.1 Ist dies mdglich, wird vorhandenes Wasser regelmafig entfernt und nach einer
Analyse schadlos entsorgt?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

4.3 Ist die Bildung von Kondenswasser moglich?

O ja> 431 (3 nein> 4.4 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

4.3.1 Ist dies mdoglich, wird vorhandenes Wasser regelmafig entfernt und nach einer
Analyse schadlos entsorgt?

) ja 3 nein 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme

4.4 Besitzen Domschéachte, sonstige Schéchte und Schutzkanéle keine Anschlisse an
Entwasserungsanlagen?

O ja (keine Anschlisse) (3 nein (Anschliisse vorhanden) 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme
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45 Werden regelmalige Kontrollen der Domschéchte, sonstige Schachte und
Schutzkanale vorgenommen?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fur MaRnahmen:

kurzfristig:
¢ Verhinderung des Eindringens von Niederschlagswasser (z.B. durch abdecken der Schachte)

e VerschlieBen von Einleitungen in die Entwasserungsanlage
e Durchfuihrung von Kontrollgangen

mittelfristig:
¢ Abdichtung des vorhandenen Schéachte

e Anbringen von Isolierungen an Stellen an denen sich Kondenswasser bilden kann

langfristig:
¢ Nachtragliche Installation eines flissigkeitsdichten Schachtes

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O ) m)
RC=1 RC=5 RC=10

5 Ausriustungsteile, Sicherheitseinrichtungen, Schutzvorkehrungen

5.1 Sind folgende Sicherheitseinrichtungen zum Verhindern von gefahrlichen Uber- oder
Unterdricken in Anlagenteilen, insbesondere in Behéltern und Rohrleitungen
vorhanden?

a) Be-und Entliftungseinrichtungen?
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| ja (3 nein [ entfallt
b) Sicherheitsventile?

0 ja 3 nein 3 entfallt
c) Berstscheiben?

| ja (3 nein [ entfallt
(3 MaRnahme (7 keine MaRnahme

5.1.1 Sind diese Einrichtungen zur Verhinderung von gefahrlichen Uber- oder
Unterdriicken in Anlagenteilen geeignet (Nachweis)?

a) Be-und Entluftungseinrichtungen?

| ja (3 nein [ entfallt
b) Sicherheitsventile?

) ja 3 nein 3 entfallt
c) Berstscheiben?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

5.1.2 Sind folgende Sicherheitseinrichtungen so angeordnet und mit Zusatzeinrichtungen
versehen, dass unvermeidlich austretende wassergefahrdende Flussigkeiten
schadlos aufgefangen werden kénnen?

a) Sicherheitsventile?

O ja (3 nein 3 entfallt
b) Berstscheiben?

| ja (3 nein 3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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5.2 Sind die Absperreinrichtungen gut zuganglich?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

5.2.1 Sind die Absperreinrichtungen leicht zu bedienen?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

5.3 Sind automatisch betriebene/funktionierende Sicherungseinrichtungen fur Brand- und
Storfalle, z.B. Schieber, Klappen oder Pumpen vorhanden?

| ja [ nein>54 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

5.3.1 Besitzen diese automatischen Sicherheitseinrichtungen

eine Energieversorgung, die von der
zugehorigen Anlage unabhangig ist 3 ja O nein O entfallt

oder

sind sie mit anderen zusatzlichen Vorkehrungen
versehen, die den Betrieb auch bei Ausfall der
allgemeinen Energieversorgung gewahrleisten? 3 ja 3 nein O entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MaRhahme

5.3.2 Sind diese Sicherheitseinrichtungen mit einer gesicherten Rickmeldung bzgl. ihrer
Funktionsfahigkeit ausgestattet?

O ja (3 nein 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme
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5.4 Sind doppelwandige Anlagen vorhanden?

O ja>54.1 (3 nein>55 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

5.4.1 Werden unterirdische Anlagen durch eine der folgenden Mobglichkeiten
Leckiiberwacht?

a) Mittels Leckanzeigeflissigkeit,  wobei keine  wassergeféahrdenden Stoffe  als
Leckanzeigeflissigkeit eingesetzt werden?

|:|ja95.4.2 (3 nein [ entfallt

b) Mittels Unterdrucksysteme?

|:|ja (3 nein 3 entfallt
c) Mittels Uberdrucksysteme mit nicht wassergefahrdenden Gasen?

|:|ja (3 nein 3 entfallt
J MalRnahme OJ keine MalRhahme

5.4.2 Werden nur nicht wassergefahrdende Stoffe oder Stoffe mit geringer
Wassergefahrdungsklasse als Leckanzeigeflissigkeiten bei doppelwandigen
oberirdischen Anlagen eingesetzt?

) ja 3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

5.5 Sind in Anlagenteilen z.B. Rihrkessel oder Kolonnen Fillstandsanzeigen installiert?

J ja>55.1 (3 nein> 5.6 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

55.1 Sind von den Fullstandsanzeigen entsprechend 55 unabhangige
Fullstandsalarmeinrichtungen (Minimum, Maximum) installiert?

J ja>56 [ nein > 5.5.2 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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5.5.2 Wenn nicht, ist der Fullstand mit dem bloRen Auge erkennbar oder auf Grund des
verfahrenstechnischen Prozesses nicht sicherheitsrelevant (z.B. Uberlaufprinzip)?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

5.6 Werden Uberfullsicherungen verwendet?

Siehe dazu auch Checkliste 2 ,Uberfiillsicherungen®

O ja>e. (3 nein>5.6.1 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

5.6.1 Wenn nicht, ist auf Grund des__ verfahrenstechnischen Prozesses die Gefahr der
Uberfullung nicht gegeben (z.B. Uberlaufprinzip)?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:

e Wenn keine Bellftungs- oder Entluftungseinrichtung vorhanden ist, 6ffnen des Tanks oder
Entliftung installieren.

¢ Schulung und Unterweisung des Personals zur regelmafigen Kontrolle der Messeinrichtungen

fur den Fullstand und zum richtigen Reagieren bei einer Gefahr der Uberfiillung.

Beflllvorgange mit mindestens zwei Bedienpersonen durchfihren.

Direkte Beobachtung des Fillstandes im Behélter beim Beflllvorgang sicherstellen.

Kontrolle und Uberwachung des Uber- bzw. Unterdrucks durch das Personal.

Belehrung und Unterweisung zu Handlungen bei Uber- bzw. Unterschreitung der zulassigen

Driicke

e RegelmiRige Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit von Sicherheitsventilen

mittelfristig:
e Installation einer zugelassenen Uberfiillsicherung.

e Installation einer Einrichtung zur Uberpriifung des inneren Unter- bzw. Uberdrucks
¢ Installation von Sicherheitsventilen oder Berstsicherungen
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¢ Sicherstellen, dass aus Sicherheitsventilen austretende gefahrliche Stoffe gefahrlos abgeleitet
werden. (z.B. in separate Havarie-Behalter)
e Austausch der eassergefahrdenden Stoffe als Leckanzeigeflissigkeiten

langfristig:
e Uberarbeitung des Konzeptes zur Bedienung der Absperreinrichtungen und Umsetzung dieses

Konzeptes, so dass Absperreinrichtungen gut zuganglich und leicht bedienbar sind und sich
nahe am Tank befinden um auch schnelle Reaktionen zu ermdglichen

e Umstellung der Methode zu Leckanzeige (z.B. Flussigkeitsverfahren gegen
Unterdruckverfahren austauschen)

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

6 Auffangraume, Auffangwannen, Auffangtassen

O relevant O nichtrelevant > 7.
Hinweis: Dieser Punkt ist nur ,nicht relevant® bei unterirdischen Anlagen und doppelwandigen

Anlagen.

6.1 GrofRe und Anordnung

6.1.1 Sind unter den Anlagenteilen, bei denen Tropfmengen nicht auszuschlieRen sind,
gesonderte Auffangraume/Auffangtassen angeordnet?

| ja (3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

R+D Industrie Consult Stand: 07/2009
Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar Revision: 02
Telefon: 05571/ 3029090

Telefax: 05571/ 913366




Checklists for Refineries — Part 2 Seite 18 von 52

6.1.2 Sind Auffangraume/Auffangtassen den zugehdrigen Anlagen unmittelbar raumlich

zugeordnet?
J ja>6.1.3 (3 nein>6.1.2.1 [ entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.1.2.1 Wenn nicht, kénnen ihnen im Schadensfalle die wassergefahrdenden Stoffe sicher
zugeleitet werden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.1.3 Werden betriebliche Abwasseranlagen nicht als Ruckhalteeinrichtungen genutzt,
wenn im Schadensfalle mit wassergefahrdenden Stoffen verunreinigte Stoffe
unvermeidbar aus Produktionsanlagen austreten?

| ja (gelangen nicht in die (3 nein (gelangen in die [ entfallt
Abwasseranlage) 2 6.1.4 Abwasseranlage) 2 6.13.1

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

6.1.3.1 Konnen mit wassergefahrdenden Stoffen verunreinigte Stoffe in einer
Auffangvorrichtung in der betrieblichen Kanalisation zuriickgehalten werden?

J ja>6.1.32 ( nein>6.1.4 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.1.3.2 Konnen die mit wassergefahrdenden Stoffen verunreinigte Stoffe ordnungsgemaf
und schadlos verwertet oder beseitigt werden?

| ja (3 nein 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme
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6.1.4 Stehen Behdlter mit wassergefahrdenden Stoffen, die beim Freiwerden so
miteinander reagieren konnen, dass dabei die Behalter oder die Auffangraume
versagen, in getrennten Auffangraumen oder in getrennt aufnehmenden Bereichen
des gleichen Auffangraums?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

6.1.5 Ist die Anlage gekapselt oder anderweitig gegen Spritz- und Tropfverluste gesichert?

O ja>6.16 (3 nein>6.1.5.1 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

6.1.5.1 Wenn nicht, ist sichergestellt, das der zugehdrige Auffangraum oder -flache so
grof3 ist, dass der gesamte Forder- und Handhabungsbereich gegen Spritz- und
Tropfverluste abgesichert ist?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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6.1.6 Bestimmung der Auffangraumgréi3e
6.1.6.1 GroRe der im Auffangraum befindlichen Anlagen

Gesamtmenge der im Auffangraum befindlichen Anlagen

10 % der Gesamtmenge der im Auffangraum befindlichen Anlagen

Volumen der gro3ten abgesperrten Betriebseinheit innerhalb

der Anlage

6.1.6.2 GrofRe des notwendigen Auffangraumes

Water Risk Index der Anlage WRI (siehe Checkliste 1 ,Stoffe®)

WRI Anforderungen

<2 kein Rickhaltevermogen Uber die betrieblichen
Anforderungen hinaus

2<3 Rickhaltevermogen far das Volumen
wassergefahrdender Flissigkeiten, das bis zum
Wirksamwerden geeigneter

Sicherheitsvorkehrungen auslaufen kann (z.B.
Absperren des undichten Anlagenteils oder
Abdichten des Lecks)

>3 Ruckhaltevermdgen far das Volumen
wassergefahrdender  Flussigkeiten, das bei
Betriebsstdrungen freigesetzt werden kann, ohne
dass Gegenmalinahmen bericksichtigt werden

Hinweis: Eine vom menschlichen Handeln
unabhangige Rickhaltemalinahme, die allein
von baulichen oder technischen
SicherheitsmalRnahmen abhangt. Zur
Bestimmung des Volumens kann das
Volumen der grofdten abgesperrten
Betriebseinheit innerhalb der Anlage als
Basis dienen: Alles was im ungunstigsten Fall
gemeinsam auslaufen kann, muss
aufgefangen werden.

Berechnetes Volumen

6.1.6.3 Ist der vorhandene Auffangraum grofer als 10 % der Gesamtmenge und groRRer als

das unter 6.1.6.2 bestimmte Volumen?

GroRRe des vorhandenen Auffangraumes

R+D Industrie Consult
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Hinweis: Hierbei ist nur der freie Auffangraum zu bericksichtigen, d.h. das Volumen der im
Auffangraum befindlichen Technik muss abgezogen werden.
J ja>6.165 (3 nein>6.1.6.4 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

6.1.6.4 Wird das Rickhaltevermdgen ersetzt durch Doppelwandigkeit der Behalter mit
Leckanzeigegerat?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.1.6.5 Befindet sich die Anlage in oder tber oberirdischen Gewassern, bei denen nach Art
der Anlagen Ruckhalteeinrichtungen nicht moéglich sind?

J ja>6.1.65.1 (3 nein>6.2 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.1.6.5.1 Wenn ja, ist durch Betriebsanweisungen sicher gestellt, dass Undichtigkeiten,
soweit sie durch Uberwachungs-, Instandhaltungs- und Instandsetzungs-
malnahmen nicht auszuschlieBen sind, sofort erkannt und schadlos beseitigt

werden?
| ja (3 nein [ entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fur MalBnahmen:

Kurzfristiq:
e Provisorische Vergrofierung des Auffangraumes mit eigenen betrieblichen Mitteln.

e Erstellung einer Betriebsanweisung in der der fachgerechte sichere Umgang beschrieben wird
und die Art der schnellen Schadensbeseitigung (Mittel, Personen usw.)
e Bereitstellung von ausreichend Bindemittel

mittelfristig:
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e Errichten von Spritzschutzwanden
e Bereitstellung von gesonderten Auffangtassen, wenn Tropfleckagen nicht auszuschliel3en sind.

langfristig:
e Schaffung von ausreichend dimensionierten Auffangwannen und Auffangraumen, wenn

gefahrliche, wassergefahrdende Stoffe zum Beispiel durch Undichtheiten, Uberfillung und
andere Ereignisse austreten kénnen.

6.2 Dichtigkeit, Widerstandsfahigkeit

6.2.1 Besteht der Auffangraum, Ableitflache oder Tiefpunkt aus nichtmetallischen porésen
Werkstoffen ?

O ja>6.2.11 (3 nein>6.2.2 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

6.2.1.1 Die dichtenden Boden und Wande dirfen innerhalb der Zeit bis zum Erkennen von
Schaden und bis zum Beseitigen ausgetretener wassergefdhrdender Stoffe

héchstens zu zwei Dritteln der Wanddicke durchdrungen werden - ist das
gewahrleistet?

) ja 3 nein 3 entfallt

[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

6.2.2 Sind die vorhandenen Auffangrdume gegentuber den austretenden Stoffen
ausreichend bestandig ?

O ja (3 nein > 6.2.3 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme

6.2.2.1 Ist ein Nachweis Uber Dichtheit und Widerstandsfahigkeit gegentber den
austretenden Stoffen vorhanden?

O ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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6.2.3 Durchdringen Kkeine Rohrleitungen und Kabel die Bodden oder Waéande der
Auffangraume ?

| ja (keine Durchdringungen) (3 nein (Durchdringungen vorhanden) [ entfalt
-2 6.3 vorhanden) 2 6.2.3.1

J MalRnahme J keine MalRhahme

6.2.3.1 Sind diese Durchdringungen flussigkeitsundurchléassig ausgefuhrt?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

Kurzfristiq:
e Provisorische Vergrof3erung des Auffangraumes mit eigenen betrieblichen Mitteln.

e Erstellung einer Betriebsanweisung in der der fachgerechte sichere Umgang beschrieben wird
und die Art der schnellen Schadensbeseitigung (Mittel, Personen usw.)
e Bereitstellung von ausreichend Bindemittel

mittelfristig:
e Erbringung des Nachweises der Dichtheit und Widerstandsfahigkeit gegeniber den

gehandhabten wassergefahrdenden Stoffen (Literatur, Labor, Vor-Ort-Prifung, dokumentierte
Betreibererfahrung)

langfristig:
e FiUr Auffangraume ist die Dichtheit und Bestandigkeit der Dichtflachen zu gewahrleisten
(Anforderungen zur Dichtheit siehe_Checkliste Nr. 5 ,Abdichtsysteme”, Empfehlung 1/Punkt 1)
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6.3 Niederschlagswasser

6.3.1 Kann kein Niederschlagswasser in den Auffangraum gelangen?

O ja>7. (3 nein > 6.3.1.1 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.3.1.1 Wird das Niederschlagswasser nach vorhergehender Beprobung sicher entfernt?

) ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

6.3.1.2 Besitzt der Auffangraum zuséatzlich einen Freibord von 5 cm flir Nieder-
schlagswasser?

) ja (3 nein 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

6.3.1.3 Wenn Abldufe im  Auffangraum unvermeidlich zur  Ableitung von

Niederschlagswasser vorhanden sind, ist ausgeschlossen, dass
wassergefahrdende Stoffe tiber die Ablaufe austreten kénnen?

) ja 3 nein 3 entfallt

(3 MaRnahme (3 keine MaRnahme

Bemerkung:

Beispiele fuir MalBnahmen:

Kurzfristiq:

e Erstellung einer Betriebsanweisung in der festgelegt wird, wie das Entfernen von
Niederschlagswasser festgelegt ist.

¢ Unterweisung der Beschaftigten beim Umgang mit kontaminiertem Niederschlagswasser

e Schieber in Wasserablaufen von Auffangraumen immer geschlossen halten

mittelfristig:

e VergroRerung des Auffangraumes zur Schaffung des 5 cm Freibordes
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langfristig:
¢ Wenn andere Mdglichkeiten des Ableitens oder Zurtickhaltens von Niederschlagswasser gibt
Wasserablaufe entfernen.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O m
RC=1 RC=70 RC=140

7 Produktionsanlagen zum Umgang mit festen Stoffen

O relevant 3 nicht relevant = 8.

7.1 Werden feste wassergefahrdende Stoffe Uber einer, bei allen Betriebs- und
Witterungsbedingungen bestandigen und undurchlassigen Bodenflache gehandhabt?
(siehe auch Checkliste 5 ,,Abdichtungssysteme*)

Hinweis: Besténdig und undurchlassig ist eine Bodenflache in StralRenbauweise bei Ausschluss
von Verbundpflaster und &hnlichen Belagen. Bei salbenformigen Stoffen ohne Behélter oder
Verpackungen in geschlossenen Raumen sind die Bestandigkeit und Undurchlassigkeit der
Bodenflache besonders zu prifen.

) ja 3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

7.2 Werden die Stoffe in Behaltern oder Verpackungen gehandhabt, bei denen alle
folgenden Forderungen erfillt sind?

a Sind die verwendeten Behalter/Verpackungen
dicht? O ja O nein

a Sind die Behalter/Verpackungen gegen
Beschadigungen geschitzt? OJ ja O nein

a Sind die Behalter/Verpackungen gegen

Witterungseinflisse geschiitzt? OJ ja O nein
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a Sind die Behalter/Verpackungen gegen
die gehandhabten Stoffe bestandig? dJ ja O nein

Sind alle oben genannten Forderungen erfillt?

O ja>s. (3 nein> 7.3 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

7.3 Werden die Stoffe in Raumen oder Uber Flachen, die gegen alle Witterungseinflisse
geschutzt sind gehandhabt?

Hinweis: Unter Flachen die gegen Witterungseinflusse geschutzt sind zahlen Flachen, die eine
Uberdachung besitzen, wobei das Dach die Flache um 2/3 x lichte Hohe tberragt.

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:
e Ausbessern von Schaden der Abdichtflache und der Uberdachung

¢ Regelmalige Sichtprifung der Abdichtung.
¢ Durch Aufkantungen an der Dichtflache verhindern, dass Niederschlagswasser eintritt

mittelfristig:
e Errichtung von einer ausreichenden Uberdachung (Die Uberdachung muss mind. zu 2/3 der
lichten Hohe Uber die Dichtflache ragen)

langfristig:
e Es sind neue Abdichtflachen zu errichten
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=30 RC=60

8 Brandschutz

O relevant 3 nicht relevant > 9.

8.1 Sind die Anlagen in denen brennbare Flissigkeiten gehandhabt werden, mit
ausreichenden Brandschutzeinrichtungen (z.B. Feuerldsch- und

Berieselungseinrichtungen) ausgeristet?

) ja (3 nein 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

8.1.1 Sind Art und Ausfuhrung der Brandschutzeinrichtungen in Abstimmung mit den fur

den Brandschutz zusténdigen Stellen festgelegt?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.2 Sind die Brandschutzeinrichtungen stets funktionsbereit?

O ja (3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme
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8.3 Wird insbesondere fiur die Brandbekdmpfungs- und KihlungsmaRnahmen die
Bereitstellung der ermittelte erforderliche Wassermenge gewahrleistet?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.4 Halten die Werkstoffe folgender Anlagenteile der Brandeinwirkung wenigstens 30
Minuten stand?

a) Behalter / Anlagenteile

| ja (3 nein [ entfallt
b) Rohrleitungen

) ja (3 nein 3 entfallt
c) Auffangvorrichtungen

) ja (3 nein 3 entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

8.5 Wurden geeignete Malnahmen ergriffen, um eine Brandibertragung aus der
Nachbarschaft oder eine Entstehung von Branden in der Anlage selbst zu verhindern?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.6 Wurden die Brandschutzeinrichtungen nach Art und Umfang der gehandhabten
brennbaren Flissigkeiten festgelegt und wurden dabei insbesondere folgende Punkte

beachtet?

a ortlichen und betrieblichen Verhaltnissen dJ ja 0 nein

a Menge der brennbaren Flissigkeiten OJ ja O nein

a Die Gefahrengrad dJ ja 0 nein

[ entfallt
(3 MaRnahme [ keine MaRnahme
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8.6.1 Sind geeignete Einrichtungen zur Benachrichtigung der zustandigen Feuerwehr, z.B.
durch Feuermelder vorhanden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.7 Welche Brandschutzeinrichtungen kommen fir oberirdische Anlagen im Freien zum
Einsatz?

a ortsfeste Brandschutzeinrichtungen

d ortsbewegliche Brandschutzeinrichtungen

O  teilbewegliche Brandschutzeinrichtungen
(teilbeweglichen Feuerldschanlagen gleichwertig sind mobile Léschfahrzeuge bzw. -
gerate, die hinsichtlich Léschmittelrate und -bevorratung sowie Alarmierungskonzept
und Eingreifzeit teilbeweglichen Feuerléschanlagen entsprechen)

8.8 Welche Loschmittel kommen zum Einsatz?

Kohlensaure - 8.8.1
Loschpulver - 8.8.1
Luftschaum -2 8.9
Wasser -2 8.9

aaaaq

8.8.1 Werden besondere SchutzmalRnamen zur Vermeidung von Ziundgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen getroffen, wenn Kohlensaure oder Ldschpulver in
explosionsfahige Atmosphére (z.B. zum Inertisieren oder zum Erproben der
Léschanlage) eingeleitet wird?

| ja (3 nein [ entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Mallhahme

8.9 Werden ortsbewegliche Berieselungseinrichtungen eingesetzt?

J ja>88.1 (3 nein> 8.9 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

8.9.1 Werden bei der Verwendung ortsbeweglicher Berieselungseinrichtungen folgende
Punkte beachtet?

a Unabhéangig von Windrichtung und Rauchentwicklung
missen dem Brandobjekt benachbarte Anlagen oder
Anlagenteile mit der erforderlichen Wassermenge
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gekunhlt werden kénnen O ja a nein
(0  Anschlusse an das fur Feuerldschzwecke bestimmte

Wassernetz (Hydranten) missen in gentigender Anzahl

vorhanden und so angeordnet sein, dass sie im Falle

eines Brandes an beliebiger Stelle auch fir die Kihlung

der Nachbaranlagen oder -anlagenteile ausreichend

zuganglich bleiben dJ ja 0 nein
a Die zur Kiihlung erforderlichen Einrichtungen und das

zu deren Bedienung notwendige sachkundige Personal

mussen wahrend der Betriebszeit so einsatzbereit sein,

dass eine wirksame Kihlung in kurzester Frist nach dem

Ausbruch des Brandes sichergestellt ist d ja O nein

[ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.10 Sind Auslose- oder Bedienstellen in gentigender Anzahl vorhanden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.10.1 Sind sie so angeordnet, dass sie im Falle eines Brandes an beliebiger Stelle
ausreichend zugéanglich bleiben?

) ja 3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.11 Sind Einrichtungen zur Loschwasserriickhaltung vorhanden?

Hinweis: Besondere Einrichtungen zur Loschwasserriickhaltung sind nicht erforderlich, wenn

a nur nicht brennbare wassergefahrdende Stoffe eingesetzt werden und die Werkstoffe
der Anlage und der zugehdrigen Gebaude nicht brennbar sind und im Bereich der
Anlage keine sonstigen brennbaren Stoffe gelagert werden oder

a aus anderen Grunden ein Brand nicht entstehen kann oder

(0  der zu erwartende Anfall von Ldschwasser und wassergefdhrdenden Stoffen im
Brandfalle so gering ist, dass er mit den vorhandenen Ruckhaltevorrichtungen
schadlos aufgenommen werden kann und hierflir eine Bestatigung der fur den
Brandschutz zustandigen Stelle vorliegt.
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[ ja->s.101 [ nein > o. [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

8.11.1 Ist die Bemessung der LoOschwasserrickhalteanlage nachgewiesen? (siehe

Checkliste 8 ,,Brandschutzkonzept®)

0 ja 3 nein 3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MaRnahmen:

Kurzfristig:

RegelmaRige Kontrollgdnge auf Leckagen und Undichtigkeiten sowie auf mogliche
Zindquellen

Verbote des Rauchens und der Verwendung von offenen Flammen und heifl3er Teile.

Schulung und Unterweisung des Personals zum Brandschutz und zum Verhalten bei Branden.
Kennzeichnung der Betriebsbereiche, in denen eine erhohte Brandgefahr besteht und
Kennzeichnung fir ,Rauchverbot” und des ,Verbotes des Umganges mit offenem Feuer*.
Uberprifung und gegebenenfalls Erganzung der Feuerléscheinrichtungen fiir die Bekampfung
eines Entstehungsbrandes

Uberprifung der ausreichenden Léschwasserversorgung und Festlegung von MalRnahmen zur
Verbesserung.

Uberprufung der Moglichkeiten zur Alarmierung der Feuerwehr und der Reaktionszeiten bis
zum Beginn der Brandbekampfung. In Abh&ngigkeit von den Ergebnissen dieser Uberprifung
sollten weitere MaRnahmen festgelegt werden.

mittelfristig:

Besondere Verhaltensvorschriften erlassen fiur Instandhaltung und Wartungsarbeiten in diesen
Bereichen.

MalRnahmen zur Verbesserung der Loschwasserversorgung, wie z. B. Erhéhung der
Foérderleistung an den vorhandenen Hydranten, Installation zusatzlicher
Loschwasserhydranten.

MaRnahmen zur Verbesserung der Alarmierung durch zusatzliche Telefone oder von manuell
auszulésenden Feueralarm-Meldern.

Abstimmung mit der Feuerwehr zur Reduzierung der Reaktionszeit bis zur Aufnahme der
Brandbekampfung.

Zusatzliche SchutzmalBnahmen an tragenden Bauteilen oder zur Begrenzung von
Brandwirkungen durch feuerfeste Schutzwénde oder Verkleidungen.
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langfristig:

e Installation von selbsttatig auslésenden Brandmeldeanlagen mit Alarmweiterleitung zur
zustandigen Feuerwehr.

e Zusatzliche SchutzmaRnahmen an tragenden Bauteilen oder zur Begrenzung von
Brandwirkungen durch feuerfeste Schutzwénde oder Verkleidungen.

e Schaffung von Brandabschnitten und feuerbestandig abgetrennten Lagerbereichen oder
Produktionsbereichen.

e Bei Anderungen an bestehenden Bauten sowie bei der Errichtung von Neubauten miissen
nichtbrennbare Baustoffe verwendet werden.

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O m
RC=1 RC=70 RC=140

9 Explosionsschutz

O relevant 3 nicht relevant - 10

9.1 Wurden MalRRnahmen getroffen, die das Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare weitgehend ausschlieRen?

) ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

9.2 Wurden entsprechende SchutzmalRnahmen getroffen, die die Gefahr der

a Entzindung geféhrlicher explosionsfahiger

Atmosphére verhindern O ja a nein
) Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphére einschréanken dJ ja 0 nein
a die Auswirkung einer Explosion auf ein
unbedenkliches Maf3 beschranken? O ja O nein
3 entfallt
(3 MaRnahme (3 keine MaBnahme
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9.3 Werden in Bereichen, in denen bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphéare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
normalerweise nicht oder nur Kkurzzeitig auftritt betriebsmallig zu erwartende
Zundquellen (Zindquellen, die bei normalem, stérungsfreiem Betrieb auftreten
kdonnen) vermieden?

| ja (3 nein [ entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.3.1 Werden zusétzlich in Bereichen, in denen sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare als Gemisch aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden, auch Zindquellen durch Betriebsstérungen,
mit denen man Ublicherweise rechnen muss (haufiger auftretende
Betriebsstérungen) vermieden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

9.3.1.1 Werden zusatzlich in Bereichen, in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, tber
lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist, auch Ziindquellen durch selten
auftretende Betriebsstorungen vermieden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

9.4 Werden Gerate, Anlagen und Anlagenteile, die in explosionsgeféhrdeten Bereichen
eingesetzt werden, so ausgewahlt, dass sie die Anforderungen fir die Zone am
Aufstellungsort erfillen?

| ja (3 nein> 95 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MalRhahme

9.4.1 Wenn ja, ist das nachgewiesen?

| ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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9.5 Werden Schutzsysteme?', die in explosionsgeféahrdeten Bereichen eingesetzt werden
(z.B. Flammendurchschlagsicherungen, Explosionsunterdrickungssysteme,
Druckentlastungseinrichtungen, Schnellschlussschieber), so ausgewahlt, dass sie fur
den vorgesehenen Einsatzfall geeignet sind?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.6 Werden in unmittelbarer Néahe von Bereichen in denen sich bei Normalbetrieb
gelegentlich oder standig eine geféahrliche explosionsfahige Atmosphére bilden
Ziundquellen betrieben, die auf die explosionsgefahrdeten Bereiche einwirken kénnen
(z.B. Unterhaltung von Feuerstatten oder Umgang mit Feuer oder gluhenden
Gegenstanden, mit offenem und verwahrtem Licht sowie das Rauchen)?

) ja (3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

9.7 Sind in explosionsgefahrdeten Bereichen Einmundungen und Schutzrohre fur Kabel
sowie Durchbriche fir Rohrleitungen durch Wande und Decken gegen das
Eindringen brennbarer Flissigkeiten und deren Dampfe geschitzt?

) ja 3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

9.8 Verkehren Tankfahrzeuge oder sonstige Lastkraftwagen nur in Bereichen, in denen
bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare normalerweise nicht
oder nur kurzzeitig auftritt und dort nur soweit dies zum Betrieb der Anlage
erforderlich ist?

O ja (3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

' Als , Schutzsysteme* werden alle Vorrichtungen bezeichnet, die anlaufende Explosionen umgehend
stoppen und/oder den von einer Explosion betroffenen Bereich begrenzen sollen und als autonome Systeme
gesondert in den Verkehr gebracht werden.

R+D Industrie Consult Stand: 07/2009
Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar Revision: 02
Telefon: 05571/ 3029090

Telefax: 05571/ 913366




Checklists for Refineries — Part 2 Seite 35 von 52

9.9 Werden explosionsgefahrdete Bereiche von Stoffen und Materialien freigehalten, die
ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von
Bréanden zu fihren?

Hinweis: Unzulassig ist z.B. die Lagerung von Baumaterialien und sonstigen nicht zur Produktion
notwendigen Stoffen.

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

9.10 Werden verdichtete, verflissigte und unter Druck geloste Gase in Bereichen in denen
sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine geféahrliche explosionsfahige Atmosphére
bilden nur unterirdisch gelagert?

Hinweis: Dies gilt nicht fur Brandschutzeinrichtungen.

0 ja (3 nein (3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MaRnahmen:

Kurzfristiq:
o RegelmaBige Kontrollgdnge auf Leckagen und Undichtigkeiten sowie auf mdogliche

Zindquellen
e Verbote des Rauchens und der Verwendung von offenen Flammen und heil3er Teile.

mittelfristig:
e Einteilung von Explosionsschutzzonen und Erfassung in einem Exschutzzonenplan

¢ Verwendung von Geraten, die fir die Verwendung in den entsprechenden Zonen zugelassen
sind.

e Besondere Verhaltensvorschriften erlassen fur Instandhaltung und Wartungsarbeiten in diesen
Bereichen.

langfristig:
¢ Installation von Geraten zur Warnung bei Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

10 Anforderungen an Anlagen mit innerem Uberdruck oder Unterdruck

O relevant O nicht relevant > 11.

10.1 Ist die Anlage mit einer Einrichtung versehen, durch die der innere Uberdruck oder
Unterdruck Uberwacht werden kann?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

10.2 Kann der zulassige Betriebsuberdruck tGberschritten werden?

O ja> 1021 (3 nein > 10.6 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

10.2.1 Ist die Anlage in der innerer Uberdruck auftreten kann mit einer
Sicherheitseinrichtung gegen Druckiberschreitung ausgerustet?

| ja (3 nein > 105 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

10.3 Kdnnen aus Sicherheitsventilen austretende Flissigkeiten oder deren Dampfe
gefahrlos abgeleitet werden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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10.4 Sind anstelle von Sicherheitsventilen andere Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreitung (z.B. Berstsicherungen) installiert?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

10.5 Ist der zulassige Betriebsdruck der Anlage um mehr als 2 bar geringer als der
mogliche Druck des Druckerzeugers [Paniage<(Pmaxpruckerzeuger-20ar)]??

 ja> 1051 (3 nein > 10.6 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

10.5.1 Befindet sich in der Druckzuleitung eine Einrichtung, die den Druck selbsttatig so
weit herabsetzt, dass der fir die Anlage zuldssige Betriebsdruck nicht Gberschritten
wird?

| ja (3 nein [ entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

10.6 Ist die Entstehung eines Unterdruckes ausgeschlossen?

O ja> 107 [ nein > 10.6.1 [ entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

10.6.1 Ist die Anlage gegen Unterdruck widerstandsfahig?

O ja-> 107 (3 nein > 10.6.2 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

10.6.2 Ist die Anlage mit einer Einrichtung versehen die das Entstehen eines gefahrlichen
Unterdruckes verhindert?

O ja (3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme
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10.7 Ist jeder Druckleitungsanschluss einer Anlage mit einer Absperreinrichtung versehen,
um bei Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten die Anlage in einen sicheren und
garantiert drucklosen Zustand versetzen zu kénnen?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MaRnahmen:

kurzfristig:
e Kontrolle und Uberwachung des Uber- bzw. Unterdrucks durch das Personal.

e Belehrung und Unterweisung zu Handlungen bei Uber- bzw. Unterschreitung der zulassigen
Driicke
¢ RegelmaRige Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit von Sicherheitsventilen

mittelfristig:
e Installation einer Einrichtung zur Uberprifung des inneren Unter- bzw. Uberdrucks

¢ Installation von Sicherheitsventilen oder Berstsicherungen
e Sicherstellen, dass aus Sicherheitsventilen austretende gefahrliche Stoffe gefahrlos abgeleitet
werden. (z.B. in separate Havarie-Behalter)

Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O a a
RC=1 RC=5 RC=10

11 Fackelsystem

O relevant 3 nicht relevant > 12

11.1 Sind Uberdruckventile fur folgende Stoffe vorhanden?

a organische Stoffe

T ¥8E  R+DIndustrie Consult Stand: 07/2009
i Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar Revision: 02
waal _r) Telefon: 05571/ 3029090
Telefax: 05571/ 913366




Checklists for Refineries — Part 2 Seite 39 von 52

O  Wasserstoff

d Schwefelwasserstoff Emissionen

d Gase die beim An- und Abfahren der Anlage entstehen

a Gase die bei Storungs-/ Notbetrieb anfallen
O ja>1111 (3 nein > 12 3 entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

11.1.1 Werden diese Stoffe Uiber ein Gassammelsystem in den Prozess zuriickgefihrt?

O ja>12 (3 nein>11.1.2 (3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

11.1.2 Werden diese Gase in Prozessfeuerungen verbrannt?

O ja>12 (3 nein> 11.1.3 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

11.1.3 Wenn diese Stoffe Gase nicht verwendbar sind, werden diese Gase einer Fackel

zugefuhrt?
| ja (3 nein [ entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir Malinahmen:

kurzfristig:
e Mdglichkeiten der Verwendung von Gase, die beim Anfahren / Abstellen der Anlage oder
Stérungs-/ Notbetrieb anfallen im Prozess oder der Prozessfeuerung prifen

langfristig:
e Umsetzung einer Abgasverwertung bzw. Realisierung eines Fackelsystems
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=5 RC=10

12 Flammendurchschlagsichere Armaturen

O relevant O nichtrelevant > 13

12.1 Sind flammendurchschlagsichere Armaturen in Offnungen der Anlagen vorhanden,
durch die Flammen in die Anlage hineinschlagen kénnen?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

mittelfristig:
¢ Installation von flammendurchschlagsicheren Armaturen

13 Kiuhl- und Heizeinrichtungen

O relevant O nichtrelevant > 14
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13.1 Sind Kihl- und Heizeinrichtungen vorhanden, in denen ein wassergefahrdender Stoff
mit Wasser (einschlie8lich Verdunstung bzw. Kondensation) gekuhlt oder beheizt
wird?

O ja> 132 (3 nein > 14 [ entfallt

13.2 Wird der Wasserstrom im Durchlauf genutzt (Entnahme aus Gewassern,
Brauchwasser- oder Trinkwasserversorgung und direkte Abgabe in ein Gewésser oder
die Klaranlage nach dem Kuhl- oder Heizvorgang)?

O ja> 1321 (3 nein > 14 [ entfallt

13.2.1 Wird das Wasser aus Gewassern oder der Brauchwasser- oder
Trinkwasserversorgung entnommen und nach dem Kuhl- oder Heizvorgang in eine
Klaranlage abgeleitet?

O ja> 13211 (3 nein > 13.2.2 [ entfallt

13.2.1.1 Ist die Klaranlage flr die Beseitigung des eventuell ausgetretenen
wassergefahrdenden Stoffes geeignet?

O ja>14 (3 nein>13.2.2.1 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

13.2.2 Wird das Wasser aus Gewadassern oder der Brauchwasser- oder
Trinkwasserversorgung entnommen und direkt in ein Gewasser nach dem Kuhl- oder
Heizvorgang geleitet?

O ja> 13221 (3 nein> 14 3 entfallt

13.2.2.1 Welcher wassergefahrdende Stoff wird gekihlt oder geheizt? (siehe auch
Checkliste 1 ,,Stoffe")

Wassergefahrdender Stoff .

WGK

R+D Industrie Consult Stand: 07/2009
Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar Revision: 02
Telefon: 05571/ 3029090

Telefax: 05571/ 913366




Checklists for Refineries — Part 2

Seite 42 von 52

13.2.2.2 Welche der folgenden MalRnahmen wurden getroffen?

Durchlaufkiihlung mit einem Kuhlwasserdruck, der deutlich und
kontrolliert Gber dem Prozessdruck gehalten wird (Kihlwasserdruck darf
auch durch hydraulische Prozesse an keiner Stelle im Kuhler den

Durchlaufkiihlung mit Kidhler aus korrosionsbestandigem Material und

Zwischenspeicherung mit analytischer Kontrolle vor dem Ablassen
Kihlung uber primar/sekundér Kreislaufe (Entkopplung)

Kreislaufkiihlung tGber Riuckkihlwerke

Sonderkuhlverfahren (z. B. Warmepumpen, Absorptionskalteanlagen,
Bridenverdichter, Warmetransformatoren)

Analytische oder sonstige geeignete Uberwachung des Kiihlwassers
Automatische analytische Uberwachung des Kiihlwassers (siehe unten)
Umgehende Umschaltung des Kihlwasserabflusses auf
Auffangeinrichtungen oder auf eine Klaranlage, soweit diese zur

Entsorgung des austretenden Stoffes geeignet ist, oder umgehende
Umschaltung auf Reservekihler oder Abschaltung des betroffenen

0 D1 Durchlaufkiihlung
O D2
Prozessdruck unterschreiten)
a D3
regelmafiige Wartung
0 z
0 E
0 K
O L  Luftkihler
0 S
O Al
0 A2
O Ul
Anlagenteils der Produktion
O U2

Automatische Umschaltung des Kihlwasserabflusses auf
Auffangeinrichtungen oder auf eine Klaranlage, soweit diese zur
Entsorgung des austretenden Stoffes geeignet ist, oder automatische
Umschaltung auf Reservekihler oder Abschaltung des betroffenen
Anlagenteils der Produktion

13.2.2.3 Ist zu der WGK des Stoffes die passende Malinahmen-Kombinationen umgesetzt?

1

Vorhandener Stoff MalRnahmen-Kombinationen
OWGK 1 OD1+A1+Ul
O WGK 2 O (D1 + A2 + Ul) oder (D2 + AL + U1)

OWGK 3

O (D3 + A2 + U1) oder (D2 + A2 + U2) oder (Z) oder (E) oder
(K) oder (L) oder (S)
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O ja>13.2.24 (3 nein > 13.2.2.3.1 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

13.2.2.3.1Sind die MaRnahmen-Kombinationen einer hoheren Wassergefahrdungsklasse

umgesetzt?
O ja> 13.2.2.4 (3 nein > 13.2.2.3.2 [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme

13.2.2.3.2Sind die MaRBnahmen-Kombinationen durch ein gleichwertiges Konzept ersetzt

worden?
J ja> 13.2.2.3.3 (3 nein > 13.2.2.4 [ entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme

13.2.2.3.3Ist die Gleichwertigkeit nachgewiesen worden?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

13.2.2.4 Ist ein automatisch arbeitendes analytisches System (A 2) im Einsatz?

J ja-> 13225 (3 nein> 14 3 entfallt

13.2.2.5 Besitzt das automatisch arbeitende analytische System (A 2) folgende
Eigenschaften?

) Leckagen kdnnen mit hinreichender Sicherheit erkannt werden und
a Leckagen konnen mit hinreichender Schnelligkeit erkannt werden

Hinweis: Dazu reicht es aus, dass das analytische System Trendaussagen liefert. Das Messen
absoluter Konzentrationswerte ist bei solchen Systemen nicht notwendig, sondern lediglich das
Erkennen von Abweichungen vom Normalzustand.

O ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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13.2.2.5.1Erfolgt die Messung durch Sensoren direkt im Kihlwasserstrom?

O ja> 14 (3 nein > 13.2.25.2 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

13.2.2.5.2Erfolgt die Messung uber eine automatische Probenahme quasi kontinuierlich
aufBerhalb des Kiihlwasserstroms?

| ja (3 nein [ entfallt
[ MaRnahme (3 keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fir MaRnahmen:

kurzfristig:
e RegelmaRige Uberwachung des Heiz- oder Kiihlwassers

e Erstellung einer Betriebsanweisung, in der die Uberwachung und ggf. MaRnahmen die bei
einer Leckage des wassergefahrdenden Stoffes in das Heiz-/Kiihlwasser eingeleitet werden
mussen

mittelfristig:
e Erstellung eines Heiz- bzw. Kihlwasserkonzeptes zur Umsetzung der Empfehlungen

langfristig:
e Umsetzung der Empfehlungen
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

Ja Partiell Nein
O O O
RC=1 RC=30 RC=60

14 Laden und Loschen von Schiffen

Siehe auch Checkliste 7 ,Umschlagen®
O relevant O nicht relevant - Checkliste beendet

14.1 Erfolgt der Umschlag im Druckbetrieb?

| ja (3 nein > 14.2 [ entfallt
(3 MaRnahme (3 keine MaRnahme
14.1.1 Ist die Umschlaganlage mit einem Sicherheitssystem mit

Schnellverschlusseinrichtungen ausgestattet, das selbsttatig land- und schiffsseitig
den Foérderstrom unterbricht und die Leitungsverbindung dazwischen 6ffnet, bevor
die Leitungsverbindung infolge Abtreiben des Schiffes zerstort werden kann?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.2 Erfolgt der Umschlag im Saugbetrieb?

O ja (3 nein > 14.3 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

14.2.1 Ist sichergestellt, dass bei einem Schaden an der Saugleitung das Transportmittel
nicht durch Heberwirkung leer laufen kann?

| ja (3 nein [ entfallt

0 Mal3nahme 0 keine Mal3hahme
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14.3 Befindet sich die Anlagen an stromungslosen bzw. -armen Gewaéasserteilen (z. B.
Buchten, Hafenbecken)?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.4 Sind die zu betankenden Wasserfahrzeuge so festgemacht, dass ihre Quer- und
Langsbewegungen bei den zu erwartenden grof3ten Wasserstandsschwankungen und
Wasserbewegungen innerhalb des  zuldssigen Bewegungsbereiches  der
Abfullleitungen bleiben?

| ja (3 nein [ entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

145 Werden bei der Verwendung von Schlauchleitungen (Verbindung Land - Schiff)
selbstschlieBende Trockenkupplungen verwendet, die FlUssigkeitsverluste beim
Abkuppeln verhindern?

) ja (3 nein > 146 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

14.5.1 Werden diese selbstschlieBenden Trockenkupplungen regelmaflig gepruft?

) ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme OJ keine MalRhahme

14.6 Wurde eine Betriebsanweisung mit Uberwachungs-, Instandhaltungs- und Alarmplan
aufgestellt?

O ja (3 nein > 14.7 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MaRhahme

14.6.1 Ist darin festgeschrieben, dass das Umschlagen nur durch eingewiesenes Personal
erfolgen darf?

O ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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14.6.2 Wird diese Betriebsanweisung eingehalten?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

14.7 Kann das unbefugte Benutzen der Anlage ausgeschlossen werden?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

14.8 Wird der Betankungsvorgang wahrend der gesamten Dauer durch eingewiesenes
Personal beaufsichtigt?

| ja (3 nein > 14.9 [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.8.1 Sind die Schlauche und Armaturen, ggf. Schlauchverbindungen gut einsehbar?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.8.2 Wird an Bord und am Abflllplatz eine standige Schlauchwache gestellt, sofern
Uberfillsicherungen noch nicht vorhanden sind?

| ja (3 nein > 14.9 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

14.8.2.1 Benutzen die Wachen dabei geeignete technische Einrichtungen wie z. B.
Videoanlagen?

| ja (3 nein 3 entfallt

OJ MalRnahme OJ keine MaRhahme
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14.8.2.2 Liegt dazu die Zustimmung der Genehmigungsbehérde vor?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

14.8.2.3 Ist sichergestellt, dass durch die Schlauchwache die 0. g. Aufgaben in gleicher
Weise erflllt werden kénnen?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.9 Sind bewegliche Teile der Abflllleitung in ihrer gesamten Lange dauernd sichtbar und
bei Dunkelheit wahrend des Abflllvorganges ausreichend beleuchtet?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.10Wird sichergestellt, dass der zugelassene Nenndruck auf keinen Fall Uberschritten

wird?
) ja 3 nein 3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.11K6nnen beim unvermeidbaren Trennen von Leitungsverbindungen austretende
Restmengen aufgefangen werden (z. B. durch Auffangschalen)?

O ja (3 nein 3 entfallt

|:| MalRnahme I:l keine Malshahme

14.12Werden fur die Beseitigung von Tropfverlusten und Leckagen im Schadensfall an
Land oder im Gewdasser an jeder Umschlagsanlage Bindemittel bereitgehalten, die
eine grolRe Aufnahmeféhigkeit besitzen und nach dem Aufstreuen schwimmfahig
bleiben?

O ja (3 nein 3 entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme
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14.12.1 Sind dazu Gerate zum Aufstreuen und Abschépfen vorgehalten?

0 ja 3 nein 3 entfallt

J MalRnahme J keine MalRhahme

14.13Werden an den Umschlagsanlagen zum sofortigen Einsatz geeignete Einrichtungen (z.
B. Olsperren) bereitgehalten, die das Ausbreiten der Stoffe auf dem Wasser
verhindern oder das Zusammenziehen erméglichen?

| ja (3 nein [ entfallt

(J MaRnahme (J keine MaRnahme

14.13.1 Sind dariber hinaus Gerate zum Entfernen der Stoffe von der Wasseroberflache

vorhanden?
) ja (3 nein 3 entfallt
(J MaRnahme (J keine MaRnahme
Bemerkung:

Beispiele fuir MalRnahmen:

kurzfristig:

e Anwendung der Priifliste siehe Checkliste 7 ,Umschlagen®

e Bereitstellung von Bindemitteln

e Erstellung einer Betriebsanweisung fiir den Umschlagsprozess

e Unterweisung zum Verhalten wahrend dem Umschlagsprozess

e Anlagen gegen unbefugte Benutzung sichern (z.B. Abschlieen des Bedienstandes
mittelfristig:

e Bereitstellung von ausreichenden Olsperren

langfristig:
e Bereitstellung von Gerate zum Entfernen der Stoffe von der Wasseroberflache
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Bestimmung des aktuellen Risikos

Ist der Unterpunkt der Empfehlung umgesetzt?

R+D Industrie Consult
Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar
Telefon: 05571/ 3029090
Telefax: 05571/ 913366

Ja Partiell Nein
O a |
RC=1 RC=30 RC=60
Stand: 07/2009

Revision: 02
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Zusammenfassung der Checkliste

Ausflhrliche Text der Empfehlung siehe ,Recommendation for Refineries” a element of a
UNDP/GEF Danube regional project "Activities for Accident Prevention - Pilot Project —
Refineries" (RER/03/G31/A/1G/31) Punkt 4.2.

Unterpunkt der Mogliche Risikokategorie
Empfehlung Risikokategorie RC
1 1/5/10
2 1/5/10
3 1/5/10
4 1/5/10
5 1/5/10
6 1/70/140
7 1/30/60
8 1/70/ 140
9 1/5/10
10 1/5/10
11 1/5/10
12 1/5/10
13 1/30/60
14 1/30/60
2 .E::E gizlrjnlenndssztsrfriZEA (E:)O—nZ%.IYO Uslar gf\,?gi:on; 8;/2009
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R+D Industrie Consult

» Siemensstr. 2 - D — 37170 Uslar
#7r)  Telefon: 05571/ 3029090

. Telefax: 05571/ 913366
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Revision: 02




