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Anlagenbezogener Gewéasserschutz / an
Verwendung von Uberfullsicherungen (UFS)

B Durch die IKSR ist beschlossen worden, daf3 Behalter nur unter
Verwendung einer UFS mit wassergefahrdenden Stoffen befllt
werden ddrfen !

B Die technische Vorgabe dazu lauten:

+ Die UFS muR vor dem Erreichen des hdchstzulassigen
Flllstandes entweder den Fillvorgang selbsttatig unterbrechen
oder akustischen (und u.U. optischen Alarm) auslosen !
Ausnahmen nur, wenn durch andere geeignete Malihahmen
eine Uberfillung ausgeschlossen ist !

< Der zulassige Fdullstand ist unter Bertcksichtigung der
Nachlaufmenge wahrend der Schliel3zeit zu bestimmen !

+ Die Fkt.-Tuchtigkeit der UFS muR standig gewahrleistet sein !
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% Der zul. Fdllungsgrad betragt z.B. bei oberirdischen
unterirdischen Dieseltanks, die weniger als 0,8 m unter Erdgleiche
liegen, 95% und bei unterirdischen Tanks mit einer Erddeckung von
mindestens 0,8 m 97% des Tankvolumens.

/\ max. Fiillhéhe

v Zul. Fullungsgrad

Ansprechhohe UFS

/ \
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Um ein Bild Gber die Mdglichkeiten zu machen, werden drei
technische Losungen vorgestellt:

1. Uberfullsicherungen auf Schwimmerbasis,
2. Uberfullsicherung nach dem kapazitiven Prinzip,

3. Uberfullsicherungen auf der Basis der unterschiedlichen

Warmeableitung der umgebenden Medien (Kaltleiter).
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Anlagenbezogener Gewasserschutz
Verwendung von Uberfullsicherungen (UFS)

> Die UFS funktionieren nach dem Auftriebsprinzip eines
Schwimmkorpers, der mit einer entsprechenden Fernanzeige
verbunden sein mul3, die entsprechend ausgeristet sein muf3 (bei
Erreichen des hochstzulassigen Fillstandes =» Fullvorgang
unterbrechen oder akustischen Alarm auslosen)
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Verwendung von Uberfillsicherungen (UFS) \\i\"j

Uberfullsicherungen nach dem kapazitiven Prinzip

Diese UFS besteht aus dem MeRgerét (1)
und der Sonde (2) Ex-Bereich | | | Nicht-Ex-Bereich
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< Bel diesem Verfahren bildet die Sondenelektrode (2) einen
elektrischen Kondensator dessen Kapazitat u.a. von dem sie
umgebenden Medium abhéangt. An Luft ist diese Kapazitat
gering, wahrend sie beim Einbringen der Sondenelektrode in
das Lagergut steigt. Die HOhe der Sondenkapazitat hangt u.a.
hauptsachlich vom Fillstand im Behalter ab.

% Die Sondenelektronik ermittelt die Sondenkapazitat und liefert
ein Signal zur Auswertung an das Fllstandsmelf3gerat (1).

< Bel Erreichen des eingestellten Grenzwertes (h6chstzulassig)
wird entweder der Fullvorgang unterbrochen oder es erfolgt die
entsprechende Signalisation !
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Uberfillsicherungen auf der Basis der unterschiedlichen

Warmeableitung der umgebenden Medien

(Kaltleiter)
Schematischer Steuereiprichtung ﬂbﬁgm”zel@
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Aufbau einer Kaltleiter PTC-UFS
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> Diese Uberfullsicherungen beruhen auf dem Prinzip des
PTC-Widerstand (Positiver Temperatur - Koeffizient) aus
Halbleiterwerkstoffen, dem sogenannten ,Kaltleiter®. Der v.g.
Koeffizient ist ein Mal3 flr die prozentuale
Widerstandsanderung pro K Temperaturanderung.

» Das Merkmal des Kaltleiters ist die Tatsache, dal3 sich bei
ansteigender Temperatur der Widerstandswert vergrof3ert.
Andert sich die Warmeabfuhr durch Anderung des den
Kaltleiter umgebenden Mediums (Luft-Lagerflissigkeit), so
andert sich auch der durch den Halbleiter flieliende Strom.
Die Stromanderung kann zum Schalten eines Gerates
benutzt werden, wenn sie ausreichend verstarkt wird.
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Anlagenbezogener Gewasserschutz
Verwendung von Uberfullsicherungen (UFS)

Technische Ausfihrungen:

@ Die UFS besteht aus einem Standaufnehmer (2) und einem
MelRumformer (1) mit binarem Signalausgang und zusatzlich
optisch/akustische Alarmmeldung. Das Schaltsignal wird der
Meldeeinrichtung oder der Steuerungseinrichtung mit dem Stellglied
direkt oder Uber einen gegebenenfalls notwendigen Signalverstarker
zugefinhrt.

% Der schematische Aufbau ist der nachfolgenden Skizze zu
entnehmen:
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2.1 Schematischer Aufbau der Uberflillsicherung

m
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R (5a)

Binares Signal —

(5b)

1 Standaufnehmer (Niveaustandgeber Typ 76 ..)
2 MeBumformer (Typ NB 220 QSA)
4 Signalverstarker

5a Meldeeinrichtung

5b Steuereinrichtung

5c Stellglied
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CE

former und Standaufnehmer)

Niveaustandgeber Typ 76 A in Verbin-

Niveaubegrenzer (1) im Wandaufbaugehau- dung mit Niveaubegrenzer NB 220 H
se und dazugehdrige Niveaustandgeber (2) NB 220 QS und NB 220 QSA zugelas,-
(entspricht auch der Bezeichnung MefSum- sen als Teil einer Uberfiilisicherung.

Einsatztemperatur: - 25°C bis + 50 °C
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Betrieb und Wartung bzw. Priifung von UFS !

Die Funktionsfahigkeit der UFS sollte regelmaRig geprift
werden.

Praktischer Weise sollte das z.B. durch Simulation des
Fullstandes geschehen.

Bei Feststellung von Fehlern, Unregelmaldigkeiten etc. sollen
die entsprechenden Instandsetzungsmalinahmen eingeleitet
werden !

Die allgemeinen Betriebsanweisungen sind
auf jeden Fall immer zu beachten und
einzuhalten!
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Verwendung von Uberfillsicherungen (UFS) \\i\'/'gj,y

Haufige Fehlerquellen in Bezug auf UFS:

e Falsche EinstellnGhe des Grenzwertgebers, hdchstzulassiger
Fullungsgrad wird Uberschritten.

e Falscher Einbauort z.B. bei der Batterietankanlage, tote Ecken durch
Deckenstreben bei Rechtecktanks, in Peilrohren ohne Bohrungen.

e Verschmutzung der Sonde durch Belage, Dichtmasse usw.

 Verwechslung von Behéalteranschliissen ( Zuordnung UFS - Stecker
zum Fullstutzen ist nicht gesichert bzw. gekennzeichnet).

 Technische Mangel an UFS z.B. durch Alterung, RiR im Glaskdrper
oder Kaltleiter, Undichtheiten des Kaltleitergehauses.

e Fehlerhafte Bedienung der UFS durch den Tankwagenfahrer.
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Beispiel aus der Praxis: Altere UFS deren Schutzhilse noch
keinen Langsschlitz und untere Offnung aufweist, sondern nur
runde Locher. Die runden Locher konnen bei Verstopfung den
Olzutritt zum PTC und damit die Funktion verhindern.

alte Ausfiihrung neug Ausfuhrung

Umweltbundesamt R+D INDUSTRIE CONSULT

17



Anlagenbezogener Gewasserschutz Fan
Verwendung von Uberfillsicherungen (UFS) \\’L\'/'AL‘/’

Beispiel aus der Praxis:

Montagebeispiel einer PTC-UFS, Optische UFS an einem Chemikalienbehélter

unterirdischer Tank
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Fazit:
Uberflllungen von Tanks und Behaltern sind haufig die aus -

l6senden Faktoren fur das Entstehen von Storfallen und den
damit verbundenen Boden - oder Gewasserverunreinigungen.

Durch den Einsatz von geeigneten und funktionstiuchtigen

Uberfillsicherungen werden diese weitestgehend verhindert.

Wichtig ist, dafl3 die fur den jeweiligen Einsatzfall geeignetste

UFS ausgewahlt und ein funktionierendes System der

Prufung, Wartung und Instandsetzung installiert wird.
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